Didaktika elementarnej matematiky

Tézy k statnej skiske

Elementarne poznatky z tedrie vyucovania matematiky

Ciele a obsah vyulovania matematiky v primarnom vzdelavani, matematika v statnych
dokumentoch

Matematické pojmy: pristupy kzavedeniu matematickych pojmov (procesualny,
konceptualny), typoldgia matematickych poznatkov (objekty, vztahy, postupy, schémy),
revidovana Bloomova taxondmia v matematike

Teoretické paradigmy pre pojmotvorny proces a vyucovanie elementarnej matematiky
(Brunerove reprezentacie, Hejného etapy kognitivneho procesu, Marzanove dimenzie
ucenia sa, van Hiele hladiny geometrického uvazovania, heuristicky pristup riesenia
problémov podla Pdlya)

Zakladné pojmy teoriemnozin a matematickej logiky

Zdkladné pojmy matematickej logiky: vyrok ajeho negacia, pravdivostna hodnota,
vyrokové spojky a operacie (konjunkcia, disjunkcia, implikacia, ekvivalencia), tautoldgie
a kontradikcie, kvantifikatory a kvantifikované vyroky

Zdkladné pojmy z tedrie mnozin: urCovanie mnozin, znazornenie mnozin, vztahy medzi
mnozinami, operacie s mnozinami, mnoziny a ich vyuzitie v aritmetike a geometrii, Styri
typy Uloh na pracu s mnozinami, mnozinové Ulohy s neprazdnym prienikom

Zdkladné pojmy matematickej logiky a ich vztah k zakladnym pojmom tedrie mnozin
Reldcie a zobrazenia: Relacie aich vlastnosti (reflexivnost, symetrickost, tranzitivnost,
antisymetrickost, antireflexivnost a suvislost); relacia ekvivalencie a rozklad mnoziny;
usporiadanie; zobrazenia aich vlastnosti (injekcia, surjekcia, bijekcia), ekvivalencia
mnozin a bijektivne zobrazenie

Udivo o prirodzenych cislach

Obsah a ciele numerdcie. Prirodzené Cislo ako kardinalne islo, ordinalne Cislo a prvok
Peanovej mnoziny, oblasti (fazy) numeracie, etapy numeracie.

Vytvdranie a rozsirovanie pojmu prirodzeného Cisla, nazvoslovie, uréovanie poctu prvkov
mnoziny, vytvaranie mnoziny s danym poctom prvkov, porovnavanie a usporiadanie
(metddy) prirodzenych Cisel, rozvinuty zapis prirodzeného disla, desiatkova ciselna
sustava, metddy rieSenia nerovnic, zaokrUhlovanie, iné Ciselné suUstavy (rimske Cisla,
binarna Ciselna sustava).

Metddy, prostriedky, organizacné formy vyucovania vyuzivané v u¢ive o numeracii,



Operacie s prirodzenymi ¢islami

Pristupy k zavedeniu zdkladnych operdcii (sCitanie, odcCitanie, nasobenie, delenie) aich
znakov (+, -, -, :), modely znazorfiovania, zakladné spoje a metddy osvojovania, vztahy
medzi operaciami, vlastnosti zakladnych operacii, algoritmy zakladnych poctovych
operacii (pamatové, pisomné, elektronické), kontrola spravnosti, etapy zavedenia
zakladnych operacii, odhad vysledkov operacii a jeho vyznam; metddy, prostriedky a
organizacné formy vyucovania vyuzivané pri krystalizacii pojmu, pri upevneni zakladnych
spojov a pri konstrukcii algoritmov.

Scitanie: vytvorenie pojmu (kardinalne, ordinalne, peanovsky), znazornenie scitania na
usporiadanych aj neusporiadanych mnozinach, modelovanie s¢itania a vlastnosti scitania,
modelovanie zakladnych spojov scitania ( numeracia, doplnenie na desiatku, patkovy
rozklad rozklad na rovnakeé scitance a nahradenie), etapy scitania, jednoduché slovné
Ulohy na scitanie.

Odcitanie: zavedenie pojmu (odoberanim, dopocitanim), modely znazorfiovania
oddcitania, vlastnosti odcitania vratane zachovavania rozdielu, algoritmy odditania,
metddy pisomnych algoritmov od¢itania (rozmienanie, pridanie nuly, pridanie rovnakého
Cisla, resp. iné alternativne postupy), jednoduché slovné Ulohy na odcitanie.

Ndsobenie: vytvorenie pojmu (zjednotenie rovnako-pocetnych mnozin, karteziansky
sucin mnozin) a modely zndzornenia, vlastnosti nasobenia a ich modelovanie, zakladné
spoje nasobenia, o a1 pri nasobeni, algoritmy ndasobenia vratane netradicnych
algoritmov, jednoduché slovné Ulohy na nasobenie

Delenie: zavedenie pojmu (na rovnaké Casti, podla obsahu), modely znazornenia delenia,
zakladné spoje delenia aich pouzivanie, vlastnosti delenia, vyznam o a1 pri deleni,
algoritmy delenia, delenie so zvySkom (zavedenie pojmu, algoritmy a skUska spravnosti),
jednoduché slovné Ulohy na delenie

Zlomky: zavedenie pojmu (zlomok ako cast celku, ako pocet prvkov Casti celku), Citanie
a zapisovanie zlomkov, 'modely . znazornenia - zlomkov, porovnavanie zlomkov,
ekvivalencia zlomkov, operacie so zlomkami v elementarnej matematike

Slovné ulohy: definicia a typoldgia, postup a metody riesenia zlozenych slovnych uloh
(syntetické, analytické, grafické), slovné Ulohy sjednym alebo viacerymi rieSeniami,
nepriamo formulované slovné Ulohy

Dalsie vztahy a zavislosti

Vzory apostupnosti: vzor, pravidlo a jadro vzoru, opakujice sa vzory (Ciselné,
geometrické): gradacia Uloh aich vyznam, rastuce vzory, Cdiselné postupnosti
v primarnom vzdelavani (aritmeticka, geometricka): ukazky Uloh a ich rieseni.

Zavislosti: priama Umernost, nepriama Umernost a dalSie zavislosti (penazné a casové
vztahy, premeny jednotiek) aich vyuzitie v primarnom vzdelavani (sudoku ainé hry);
vyuzitie tabulky a grafu pri rieSeni Uloh.



Zdklady kombinatoriky a pravdepodobnosti: organizaCny princip, systém, postupy
a nastroje na riesSenie jednoduchych kombinatorickych Uloh (urenie poctu moznosti,
hladanie vSetkych sp6sobov), jednoduché pravdepodobnostné experimenty

Geometria v rovine

Zdkladné a odvodené pojmy z geometrie: metodika zavedenia pojmov bod, Usecka, relacia
Jezat" a,lezat medzi®, polpriamka, opacné polpriamky, priamka, vzajomna poloha
priamok v rovine a priestore, rovina a polrovina; kruh, kruznica — rézne pristupy k
definovaniu pojmoy;

Uhol: zavedenie a znazornenie, priamy a pravy uhol; mnohouholniky: vyznamné prvky,
definicie a triedenie, konvexné a nekonvexné Utvary; trojuholniky a Stvoruholniky
(definicie, vlastnosti a triedenie),

Bindrne reldcie a operdcie v geometrii: prendsanie a porovnavanie Useciek a uhlov (metddy
a konstrukcie), stred a os Usecky, os uhla, graficky sucet a graficky rozdiel Useciek a uhlov,
graficky obvod, trojuholnikova nerovnost, overovanie zhodnosti trojuholnikov, relacia
kolmost arelacia rovnobeznost (overovanie vlastnosti — reflexivnost, symetrickost,
tranzitivnost)

Zhodné zobrazenia v rovine: urcenie avlastnosti zhodnych zobrazeni v rovine (identita,
osova sumernost, stredova sumernost, posunutie, otocenie, posunutd sumernost),
aplikacné ulohy s vyuzitim zhodnych zobrazeni v rovine, skladanie a rozklad zhodnych
zobrazeni

Miera a meranie geometrickych uUtvarov: archimedova axidoma, miera Usecky a jej
vlastnosti, jednotky dizky (vlastné, univerzalne), (ne)sumeratelnost Useciek, miera uhla
a jej vlastnosti, stupfiova a oblukova miera, miera Utvarov v rovine a priestore (obvod,
obsah, objem) a metodika (vyuzitie Stvorcovej a inej siete), Jordanova tedria miery a jej
aplikacie (jadro, obal, zjemnovanie jednotiek na spresfiovanie merania), metédy merania
a odhad, premeny jednotiek miery

Geometrické konstrukcie: metédy (manipulacné,  konstrukéné pomocou kruzidla
a pravitka, dynamicky geometricky softvér).

Geometria v priestore

Rozvoj priestorovej predstavivosti: vymedzenie priestorovej predstavivosti a fenomény
(jazykovy, konkrétnosti predstavy, kinesteticky, regularita), metddy a Ulohy na rozvijanie
priestorovej predstavivosti, hracia kocka a odvalovanie hracej (resp. inej) kocky a jej
zaznamenavanie, stavby z kociek a ich zaznamenavanie (plan, 3 pohlady: narys, pédorys,
bokorys, volné rovnobezné premietanie, Sifra, slovny opis).

Orientdcia v priestore: problémy suvisiace s orientaciou vrovine a priestore (lateracia,
hore, dole, pred, za, ksebe, od seba apod.), problémy urlovania polohy vrovine
a priestore, gradacia Uloh na urcovanie polohy a pohybu v rovine (aj v Stvorcovej sieti) aj v
priestore (labyrinty a ich vyuzitie), stavby z kociek a orientacia v priestore



= Telesa: vyznamné prvky, triedenie a vlastnosti telies, siete telies, pravidelné mnohosteny
aich vlastnosti, Eulerova veta o vztahu poctu stien, vrcholov a hran, volné rovnobezné
premietanie, vyuzitie stavebnic v primarnom vzdelavani
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