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Ciel'a zameranie konferencie

Cielom konferencie je prezentacia povodnych vysledkov vedecko-
vyskumnej a odbornej prace v oblasti matematiky a didaktiky matematiky,
zamerané na aplikaciu v primarnom a predprimarnom matematickom
vzdelavani a v pregradudlnej priprave buducich ulitelov pre 1. stupen
zakladnych skol.

Hlavné témy konferencie

= Historické perspektivy (pred)primarneho matematického
vzdelavania— kontinuita tedrie, praxe a uditelskej pripravy
v aktudlnom vzdeldvacom kontexte

=  Matematické koncepty a praktiky v (pred)primarnom vzdelavani-
od detskej hry k matematickej Strukture, argumentdcii
a konceptuadlnemu porozumeniu

= Kontinuita matematického vzdelavania v predskolskom a mladSom
Skolskom veku —vyvinové linie, prechody medzi Uroviiami vzdelavania
a implikacie pre pripravu ucitelov

» Inkluzivna matematika v (pred)primarnom vzdelavani— teoretické
koncepty inklUzie v ranej matematike, praktické implikacie a priprava
uCitelov pre heterogénne triedy

= STEAM pristupy v (pred)primarnom matematickom vzdelavani—
pedagogicka koncepcia, didaktické aplikacie a priprava ucitelov

= Umeld inteligencia v (pred)primarnom matematickom vzdelavani -
kontinuita didaktickych principov, nové nastroje podpory ucenia
a implikacie pre pripravu ucitelov

Medzinarodny vedecky vybor konferencie

Jaroslav Beranek (CR), Radka Dofkova (CR), Pavol Hanzel (SK), Alena
Ho3pesova (CR), Vlastimil Chytry (CR), Darina lJirotkova (CR), Méria
Karasova (SK), Lilla Korefiova (SK), Radek Krpec (CR), Josef Molnar (CR),
David Nocar (CR), Gabriela Pavlovi¢ovad (SK), Sarka Péchouc¢kova (CR),
Milan Pokorny (SK), Jana Ptihonskd (CR), Grazyna Rygal (PL), Iveta
Scholtzova (SK), Timo Tossavainen (SE), Martina Uhlifova (CR), Patrik
Vostinar (SK), Katarina Zilkova (SK)
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The purpose and focus of the conference

The aim of the conference is to present original findings from scientific
research and professional work in the fields of mathematics and
mathematics education, with a focus on applications in primary and pre-
primary mathematics education and in the undergraduate training of pre-
service teachers for the first stage of elementary school.

Main topics of the conference

= Historical Perspectives on (Pre-)Primary Mathematics Education —
Continuity in Theory, Practice, and Teacher Training in the Current
Educational Context

*=  Mathematical concepts and practices in (pre-)primary education —
from children’s play to mathematical structure, reasoning, and
conceptual understanding

=  Continuity in mathematics education during the preschool and early
school years — developmental trajectories, transitions between
educational levels, and implications for teacher preparation

* Inclusive mathematics in (pre-)primary education — theoretical
concepts of inclusion in early mathematics, practical implications, and
teacher preparation for heterogeneous classrooms

= STEAM approaches in (pre-)primary mathematics education —
pedagogical concepts, didactic applications, and teacher training

= Artificial Intelligence in (Pre-)Primary Mathematics Education -
Continuity of Didactic Principles, New Learning Support Tools, and
Implications for Teacher Training

International Scientific Committee of the Conference

Jaroslav Beranek (CR), Radka Dofkova (CR), Pavol Hanzel (SK), Alena
Ho3pesova (CR), Vlastimil Chytry (CR), Darina lJirotkova (CR), Méria
Karasova (SK), Lilla Korefiova (SK), Radek Krpec (CR), Josef Molnar (CR),
David Nocar (CR), Gabriela Pavlovi¢ovad (SK), Sarka Péchouc¢kova (CR),
Milan Pokorny (SK), Jana Ptihonskd (CR), Grazyna Rygal (PL), Iveta
Scholtzova (SK), Timo Tossavainen (SE), Martina Uhlifova (CR), Patrik
Vostinar (SK), Katarina Zilkova (SK)
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Zbornik abstraktov z 30. medzinarodnej vedeckej konferencie EME
2026 — Elementary Mathematics Education, ktora sa konala v dioch 22. —
24. aprila 2026 v Bratislave, predstavuje subor aktualnych vedeckych
prispevkov  zameranych na problematiku  (pred)primarneho
matematického vzdelavania. Konferencia sa niesla v tematickom ramci
JIradicia, kontinuita a inovacie v (pred)primarnom matematickom
vzdelavani® a nadvazuje na dlhoro¢ny tradiciu podujatia, ktoré vytvara
priestor pre dialég medzi vyskumom, pedagogickou praxou a pripravou
ucitelov.

Jubilejny 30. rocnik reflektuje vyzvy, ktorym celi matematické
vzdeldvanie v ranych etapach — od predprimdrneho po primarne
vzdeldvanie, ako aj v priprave buducich ulitelov. Predlozené abstrakty
reprezentuju pestré spektrum aktudlnych vyskumnych pristupov.
Tematicky sa zameriavaju najmd na rozvoj matematickych pojmov
a praktik, kontinuitu vzdelavania medzi jednotlivymi stupriami, inkluzivne
pristupy, prepojenie matematiky so STEAM oblastami, ako aj na vyuzitie
novych technologii vratane umelej inteligencie vo vzdelavani.

Zbornik ponuka prierez aktualnymi trendmi a zaroven otvara hibsie
otazky tykajuce sa porozumenia matematike ako ludskej ¢innosti, vyznamu
reprezentdcii, argumentacie a komunikacie v procese uclenia sa.
Vyznamnym prinosom je prepojenie teoretickych vychodisk s didaktickymi
aplikaciami, ktoré maju potencial ovplyvnit kazdodennu pedagogicky prax
a podporit kvalitu pripravy buducich ucitelov.

Obsah zbornika zarovern dokumentuje tematicku Sirku a metodologicky
roznorodost  sufasného  vyskumu v  oblasti  (pred)primarneho
matematického vzdeldvania. Prispevky reflektuju kltcové oblasti, akymi su
rozvoj logického myslenia a prace so slovnymi Ulohami, identifikacia
a prekonavanie matematickych miskoncepcii, diagnostika a podpora ziakov
s tazkostami v uCeni vratane vyuzitia digitalnych a interaktivnych prostredi.
Vyznamnu liniu tvoria aj Studie zamerané na implementaciu inovativnych
pristupov, najma v kontexte STEAM vzdelavania, rozsirenej reality a umelej
inteligencie, ako aj na rozvoj matematickej gramotnosti v sulade
s kurikuldrnymi zmenami. Samostatnu pozornost si zasluhuju prispevky
venované rieSitelskym a heuristickym stratégiam, didaktickému
scaffoldingu a vyznamu reprezentacii v procese uenia sa matematiky.
Zbornik zaroven reflektuje aj otazky pripravy buducich uditelov, ich
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diagnostiky a rozvoja profesijnych kompetencii, ¢im potvrdzuje prepojenie
vyskumu s pedagogickou praxou a ucitelskym vzdelavanim.

Publikacia zarover predstavuje spolocny priestor pre zdielanie
poznania, skusenosti a odbornych perspektiv, ktoré prispievaju k rozvoju
matematického vzdelavania v jeho ranych etapach.

Podakovanie patri vsetkym autorom za ich prispevky a ochotu zdielat
vysledky svojej prace, recenzentom za odborné posudenie, ako aj ¢lenom
organizacného, programového a vedeckého vyboru =za pripravu
konferencie. Osobitne si vazime aktivnu Ucast vSetkych Ucastnikov, ktori
svojimi diskusiami a podnetmi prispeli k odbornej Urovni a inSpirativne;
atmosfére podujatia.

Za programovy a organizacny vybor
Katarina Zilkovd
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LOGIKA A ROZVIJENi LOGICKEHO MYSLENiV HODINACH
MATEMATIKY PRVNIHO STUPNE ZAKLADNI SKOLY

LOGICAND DEVELOPMENT OF LOGICAL THINKING IN
MATHEMATICS LESSONS IN THE FIRST STAGE OF PRIMARY
SCHOOL

Jifi BREHOVSKY, Fakulta pFirodovédné-humanitni a pedagogicka,
Technicka univerzita v Liberci, CR

Logika se wvyvijela na zdkladé potfeb jednotlivych civilizaci
jako systematicky nastroj pro urcovani spravnosti Usudkl. Za zakladatele
logiky je vSeobecné povazovan Aristoteles (384-322 pf. n. |.), ktery jako
prvni analyzoval principy vyvozovani zavérd a definoval logiku jako
samostatnou védni disciplinu. Jeji stopy se objevuji nejen ve starovékém
Recku, ale i vIndii a Ciné, kde také probihaly ddlezité snahy o budovani
zaklad{ logiky. Z historického vyvoje vyplyva, Ze logika vznikala z potreby
presné formulovat argumenty, odliSit pravdu od nepravdy a zajistit
jednoznacnost v komunikaci v pocatcich védy.

Logika a matematika jsou velmi Uzce propojeny a spole¢né tvori zaklad
exaktniho mysleni. Logika zkouma zpUsoby vyvozovani zavérd, pravdivost
danych tvrzeni, metody d0kazd a pravidla spravného mysleni.
Matematika tyto logické principy aplikuje do svych struktur. V zasadé plati,
Zze logika poskytuje presna pravidla, kterymi se matematika Fidi.
Ke spravnému porozuméni matematice je tedy d0lezité chapat a pouzivat
zakladni pravidla a principy logiky. Jiz na prvnim stupni zakladni Skoly jsou
matematické poucky formulovany pomoci logickych pravidel a jsou v nich
uzivany logické spojky a kvantifikatory. Nespravné pochopeni jejich
vyznamu molze vést kproblémOm pfi porozuméni dalSim pojmim.
Samotné pocetni ¢i geometrické znalosti tedy nestaci. Nezbytné je rozvijet
schopnosti zakd uvazovat o Cislech, tvarech, vzorech a udit se vyvozovat
potifebné zavéry. Na pozadi téchto schopnosti je logika a logické mysleni.

V prednasce se zaméfime na postaveni logiky v matematice prvniho stupné
zakladni Skoly, jako nastroji k porozuméni a komunikaci. Pokusime se
vymezit pojem logické mysleni a zamyslime se nad jeho dilezitosti
v kontextu vyuky matematiky. Predstavime nékteré zavéry nasich studii

11
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opirajici se o prizkumna Setfeni mezi uciteli, o analyzy u¢ebnic matematiky
a o testovani zakd. Nabidneme fadu podnétl pro pedagogickou praxi.

Kontakt

Mgr. Jifi Brehovsky, Ph.D.

Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka
Technicka univerzita v Liberci

Studentska 1402/2, 46117, Liberec 1

Ceska republika

E-mail: jiri.brehovsky@tul.cz

12
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A SZAMITASOKON TUL: A SZOVEGES FELADATOK SZEREPE
AZ ALSO TAGOZATOS MATEMATIKAOKTATASBAN

BEYOND CALCULATION: MULTIFACETED ROLES OF WORD
PROBLEMS IN PRIMARY MATHEMATICS

Eszter KONYA, Institute of Mathematics, University of Debrecen,
Debrecen, Hungary

Subject of the Study:Word problems (WPs) in early mathematics education
are often treated as tools for practising arithmetic procedures (Pongsakdi
etal., 2020). However, recent research highlights their broader pedagogical
potential, including their role in supporting the interpretation
of quantitative relationships, modelling of real-life and scientific contexts,
and the development of early algebraic thinking. Within STEM-oriented
approaches, word problems can serve as integrative tools that connect
mathematical reasoning with experiences from science and everyday life.
Building on these perspectives, the present study reconceptualises WPs as
multifaceted learning tools that can foster structure sense, modelling
competencies, and interdisciplinary understanding in primary education.

Purpose of the Study: The purpose of this study is to examine the extended
roles of WPs beyond procedural calculation in primary mathematics
classrooms. In particular, the study investigates how task design and
classroom discourse influence students’ opportunities to engage
in modelling and problem-posing activities.

Summary of the Methods Used: The study employed a mixed-methods
design combining qualitative and quantitative approaches. Data were
collected in third-grade classrooms. The research instruments included
written tests, classroom observations, audio recordings of whole-class
discussions, and students’ written work, particularly their self-generated
WPs.

Summary of the Results: The findings indicate that WPs can support
a range of learning processes beyond calculation, including conceptual
understanding (Konya & Vértessy, 2026), structure sense (Konya, 2025),
modelling, and interdisciplinary connections. However, their effectiveness
depends strongly on instructional factors. Quantitative analysis highlights

13
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the differences in WP types. The comparison problems with lexical
inconsistency proved the most difficult for students.

Brief Conclusion: The study demonstrates that WPs can function as
powerful tools for modelling, conceptual understanding, and STEM-related
learning in primary education, but only under conditions that support
students’ active sense-making. Instructional practices that prematurely
impose procedural structures may limit this potential. The main implication
is that the value of WPs lies not in the calculations they require, but in the
opportunities they create for meaningful reasoning and knowledge
integration.
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PRECO Al FUNGUJE AJ NAPRIEK BARIERAM? EMPIRICKA
ANALYZA BARIER A DOVERY V MATEMATICKOM VZDELAVANI

WHY DOES AIWORK DESPITE BARRIERS? AN EMPIRICAL
ANALYSIS OF BARRIERS AND TRUST IN MATHEMATICS
EDUCATION

Dusana BABICOVA, Stefan TKACIK, Pedagogicka fakulta, Katolicka
univerzita v Ruzomberku, SR

Predmet S$tidie: Studenti ulitelstva primarneho vzdeldvania Casto
vykazuju negativne postoje a nizku sebaddveru vo vztahu k matematike,
ktoré mézu prendsat aj do svojej pedagogickej praxe (Beilock et al., 2010).
Nastroje umelej inteligencie (Al) predstavuju potencidl na podporu ich
matematickej pripravy, najma ak su didakticky ukotvené. Predchadzajuce
Studie autorov (Babicova et al., 2026) ukazali, Zze vyuzitie Al asistenta
Didakticko-aritmeticky kou¢ (DAK) vedie k redukcii matematickej Uzkosti
prostrednictvom podpory sebaucinnosti. Vyuzivanie Al je vSak sprevadzané
roznymi bariérami (napr. nedovera, nepresnost, zlozitost), ktoré mozno
chapat ako hrani¢né podmienky jej G¢innosti (Venkatesh et al., 2003). Tento
prispevok sa preto zameriava na analyzu tychto bariér a ich vztahu k uceniu
(sa) matematiky.

Ucel stidie: Cielom $tudie bolo preskimat, ¢ vnimané bariéry pouZivania
Al predstavuju redlne obmedzenia Ucinnosti Al podpory pri uceni (sa)
matematiky u Studentov uditelstva primarneho vzdelavania. Zameriava sa
najma na otazku, ¢i tieto bariéry oslabuju pedagogicky efekt Al, alebo
ovplyviuju skér ochotu Studentov vyuzivat Al v budicej pedagogickej praxi.
Suhrn pouZitych metéd: Vyskum bol realizovany ako kvantitativna
empiricka Stidia na vzorke 92 Studentov ucitelstva primarneho
vzdeldvania, ktori pocas semestra vyuzivali Al asistenta DAK a Al-
generované podcasty pri studiu aritmetiky. Data boli ziskané dotaznikom
zameranym na akademickt podporu, redukciu matematickej Uzkosti,
sebaucinnost (Bandura, 1997) a otvorenost voci Al. Bariéry (napr.
nepresnost, neddvera, zlozitost, nedostatok skusenosti) boli merané
dichotomickymi polozkami. Analyza zahrnala deskriptivnu Statistiku,
korelacnu analyzu a nezavislé t-testy.

15
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Zhrnutie vysledkov: NajcastejSie vnimanou bariérou bola nepresnost
odpovedi Al (60,9 %), zatial o obava zo znizenia samostatného myslenia
bola minimalna (2,2 %). Vadsina bariér nevykazovala Statisticky vyznamny
vztah k sledovanym efektom (akademicka podpora, redukcia Uzkosti,
sebaucinnost). Vynimkou bola nedbvera vodi Al, ktord neovplyviovala
samotné ucenie, ale vyznamne suvisela s nizSou otvorenostou Studentov
vodijej buducejintegracii. Vysledky naznacujy, Ze U¢innost Al je vodi vacsine
bariér relativne robustna, pricom kli¢ovym faktorom zostava dovera.
Struény zdver: Stidia ukézala, Ze va&sina vnimanych bariér nepredstavuje
redlne obmedzenie Ucinnosti Al pri podpore ucenia matematiky. Al nastroje
mozu byt efektivne aj u Studentov, ktori deklaruju ich vnimané nedostatky.
Vysledky poukazuju na potrebu zamerat sa nie na eliminaciu bariér, ale
na didakticky premyslené vyuZzivanie Al a systematické budovanie dovery.
Limitom vyskumu je Specifickost vyskumnej vzorky a vyuZitie
sebahodnotiacich nastrojov.
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PREHLAD A EMPIRICKE OVERENIE VYUZITIA APLIKACIi
ROZSIRENEJ REALITY V KONCEPTE STEAMV PRIMARNOM
VZDELAVANI

A REVIEW AND EMPIRICAL VERIFICATION OF THE USE OF
AUGMENTED REALITY APPLICATIONS IN THE STEAM
CONCEPT IN PRIMARY EDUCATION

Dajana BENOVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, SR

Predmet studie: SUasné smerovanie primarneho vzdelavania zd6raziuje
potrebu integracie inovativnych didaktickych pristupov a digitalnych
technoldgii s cielom podporit aktivne ucenie a rozvoj klucovych
kompetencii Ziakov. Jednym z perspektivnych pristupov je STEAM
vzdelavanie (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics),
charakterizované prepajanim vzdelavacich disciplin a orientaciou na rozvoj
kreativity a rieSenia problémov, pricom pristupy k ich integracii sa
v literatire lisia (Perignat & Katz-Buonincontro, 2019).
V tomto kontexte sa do popredia dostava rozsirena realita (augmented
reality), ktord prepaja redlne a virtualne prostredie a podporuje vizualizaciu
uCebného obsahu, interaktivitu u€enia a motivaciu ziakov (Bacca et al.,
2014). Napriek rasticemu zaujmu o vyuzivanie digitalnych technoldgii vsak
pretrvava nedostatok empirickych poznatkov o ich systematickej integracii
do primarneho vzdelavania. Stidia sa preto zameriava na analyzu
a overenie vyuzitia aplikacii rozsirenej reality (AR) v kontexte STEAM
vzdelavania.

Uéel $tudie: Ucelom $tudie je preskimat moznosti integracie aplikacii
rozsirenej reality do vyulovania realizovaného v kontexte STEAM
vzdelavania v primarnom vzdelavani a overit ich pedagogicki vyuzitelnost
v edukacénych aktivitdch. Studia sa zameriava na navrh a realizaciu
vychovno-vzdelavacich aktivit vyuzivajucich aplikacie rozsirenej reality
a na analyzu ich uplatnenia v pedagogickej praxi so zretelom na zapojenie
Ziakov a porozumenie u¢ebnému obsahu.

Suhrn pouzZitych metod: Vyskum bol realizovany formou kvalitativneho
akéného vyskumu, ktory umoznil overenie navrhovanych aktivit
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v autentickom prostredi triedy. Vyskumny dizajn pozostaval z cyklov
planovania, implementacie, pozorovania a reflexie.

Vyskumny subor tvorili Ziaci primarneho vzdelavania. V ramci vyskumu boli
implementované edukacné aktivity vyuzivajuce aplikacie rozsirenej reality
navrhnuté na principoch STEAM vzdelavania. Zber dat bol realizovany
triangulaciou metdd, konkrétne zUclastnenym pozorovanim, analyzou
ziackych vystupov a fokusovou diskusiou. Data boli analyzované
obsahovou analyzou.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky poukazali na zvySenu mieru zapojenia ziakov
do vyucovania a ich aktivnu participaciu pri rieeni Uloh. Aplikacie rozsirenej
reality podporili ndzornost a porozumenie u¢ebnému obsahu, pri¢com Ziaci
dokazali prepajat poznatky a aplikovat ich pri rieSeni problémovych Uloh.
Zistenia mozno interpretovat v kontexte teoretickych vychodisk
zdoraziujucich vyznam interaktivneho, skusenostného a na ziaka
orientovaného ucenia, pricom su v sulade s poznatkami o prinosoch
rozsirenej reality pre motivaciu a ucenie (Bacca et al., 2014). Zaroven
poukazuju na potencial STEAM pristupov pre integraciu poznatkov a rozvoj
kompetencii, pricom literatira upozornuje na nejednotnost ich
konceptualizacie (Perignat & Katz-Buonincontro, 2019).

Struény zdver: Studia potvrdila pedagogicky vyuZitelnost aplikacii AR
v primarnom vzdelavani a ich prinos pre aktivizaciu ziakov a porozumenie
ucebnému obsahu. Obmedzenim vyskumu je jeho realizacia v Specifickych
podmienkach a na mensom vyskumnom subore. Zistenia poskytuju
vychodiska pre dalsi vyskum a odporucania pre pedagogicku prax.
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MATEMATICKA GRAMOTNOST AKO PRIEREZOVA
KOMPETENCIAV STATNOM VZDELAVACOM PROGRAME 2023

MATHEMATICAL LITERACY AS A CROSS-CURRICULAR
COMPETENCE IN THE STATE EDUCATIONAL
PROGRAMME 2023

Lubica BEZEKOVA, Ivana ROCHOVSKA, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Mateja Bela v Banskej Bystrici, SR

Predmet studie: Matematicka gramotnost je v sucasnom vzdeldvacom
diskurze povazovana za jednu z klicovych kompetencii potrebnych
pre aktivne a zodpovedné fungovanie jednotlivca v spolocnosti.
V medzinarodnom kontexte je definovana ako schopnost formulovat,
pouzivat a interpretovat matematiku v réznych realnych situaciach (OECD,
2019; OECD, 2023). Tento koncept presahuje tradicné chapanie matematiky
ako suboru vypoctovych zrucnosti a zahffia pracu s reprezentaciami,
modelovanie, komunikaciu a argumentdciu, pracu s Udajmi a vyuzivanie
nastrojov. Statny vzdelavaci program Slovenskej republiky z roku 2023
deklaruje orientaciu na rozvoj gramotnosti ako prierezovych kompetencii,
pricom matematickd gramotnost ma byt rozvijana nielen v predmete
matematika, ale aj v ostatnych vzdeldvacich oblastiach zakladného
vzdelavania. Napriek tomu zostava spdsob jej kurikularneho zakotvenia
v nematematickych oblastiach odborne menej preskimany. Predkladany
prispevok sa zameriava na analyzu konceptualizacie matematickej
gramotnosti v Stdtnom vzdelavacom programe 2023 a na identifikaciu jej
pritomnosti naprie¢ vzdelavacimi oblastami.

Uéel $tudie: Cielom Stidie bolo analyzovat, ako je matematicka
gramotnost konceptualizovand a rozvijand v Statnom vzdelavacom
programe 2023 ako prierezova kompetencia. Pozornost bola zamerana
na identifikdciu jednotlivych komponentov matematickej gramotnosti
v cieloch predmetu matematika a v tematickych oblastiach
nematematickych vzdeldvacich oblasti zdkladného vzdelavania.

Na zaklade stanoveného ciela boli formulované tieto vyskumné otazky:

1. Ako je matematickd gramotnost konceptualizovana v Statnom
vzdelavacom programe 20237
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2. Ktoré komponenty matematickej gramotnosti sa objavuju
v cieloch predmetu matematika?

3. Vktorych podobdch je matematicka gramotnost pritomna
v nematematickych vzdelavacich oblastiach zakladného
vzdelavania?

Suhrn pouZitych metod: Vyskum bol koncipovany ako kvalitativna
obsahova analyza kurikularnych dokumentov, zvolenda s cielom
systematicky  preskumat spdsob  konceptualizacie = matematickej
gramotnosti v oficidlnych vzdelavacich dokumentoch. Vyskumny subor
tvorili vzdeldvacie 3tandardy Stitneho vzdelavacieho programu
pre zdkladné vzdeldavanie vydané Narodnym institdtom vzdeldvania
a mladeze v roku 2023. Vyskumnym nastrojom bola deduktivna kodova
kniha vychadzajuoca z medzindrodnych ramcov Organizacie pre
hospodarsku spolupracu a rozvoj pre matematickU gramotnost. Tato
kddovd kniha zahfiala p&t pilierov matematickej gramotnosti:
reprezentacie, modelovanie, komunikaciu a argumentaciu, pracu s Udajmi
a vyuzivanie nastrojov. Jednotkou analyzy boli ciele predmetu matematika
a tematické oblasti ostatnych vzdelavacich oblasti zakladného vzdelavania.
Priebeh vyskumu spocival v systematickom kodovani manifestného obsahu
dokumentov a naslednej syntéze zisteni.

Zhrnutie vysledkov: Analyza Udajov prebiehala prostrednictvom
deduktivneho kodovania cielov predmetu matematika a tematickych
oblasti nematematickych vzdelavacich oblasti podla vopred stanovenej
kddovej knihy. Vysledky analyzy ukazali, Zze matematickd gramotnost je
v Stdtnom vzdeldvacom programe 2023 konceptualizovana ako komplexna
prierezova kompetencia v sulade s medzinarodnymi rdmcami Organizacie
pre hospodarsku spolupracu a rozvoj.

V odpovedi na prvU vyskumnu otazku sa preukazalo, ze matematicka
gramotnost nie je v kurikuldarnych dokumentoch redukovana na vyucbu
matematickych postupov, ale je chdpana ako subor vzajomne prepojenych
komponentov zahffiajicich reprezentacie, modelovanie, komunikaciu
a argumentaciu, pracu s Udajmi a vyuzivanie nastrojov. Analyza cielov
predmetu matematika ukazala, ze jednotlivé komponenty matematickej
gramotnosti su distribuované napriec cielmi predmetu a vytvaraju uceleny
ramec jej rozvoja.V odpovedi na druht a tretiu vyskumnu otazku sa zistilo,
Ze vnematematickych vzdeldvacich oblastiach je matematicka gramotnost
pritomna najma implicitne, predovsetkym prostrednictvom prace s udajmi,
interpretacie informacii a rozvoja komunikacie a argumentacie. Rozdiely
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medzi vzdeldvacimi oblastami spocivali v sposobe funkéného uplatnenia
jednotlivych komponentov matematickej gramotnosti, o koreSponduje
s ich obsahovym zameranim.

Strucny zaver: Vysledky Studie ukazali, Zze matematicka gramotnost je
v Stdtnom vzdeldvacom programe 2023 koncipovand ako komplexna
prierezova kompetencia, ktora presahuje ramec predmetu matematika a je
implicitne podporovana aj v ostatnych vzdelavacich oblastiach zakladného
vzdelavania. Analyza potvrdila, Ze jednotlivé komponenty matematicke;
gramotnosti sU v kurikularnych dokumentoch systematicky pritomné,
avsak ich uplatnenie sa medzi vzdelavacimi oblastami liSi v zavislosti od ich
obsahového zamerania.

Z vedeckého a teoretického hladiska Studia prispieva k hlbSiemu
porozumeniu kurikularneho zakotvenia matematickej gramotnosti ako
prierezovej kompetencie v narodnom kurikule. Z aplikacného hladiska
poskytuje vychodisko pre planovanie cielenej medzipredmetovej
spoluprace a koherentného rozvoja matematickej gramotnosti v Skolskom
prostredi. Obmedzenia vyskumu spodivaju v analyze vylu¢ne kurikularnych
dokumentov bez empirického overenia v pedagogickej praxi.

Zaverom mozno konstatovat, Ze potencidl matematickej gramotnosti
v Statnom vzdeldvacom programe 2023 sa mdZe naplno rozvinit len
prostrednictvom systematickej medzipredmetovej koordinacie, ktord
podpori jej zmysluplné a funkcné uplatnenie vo vyucbe.
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DIAGNOSTIC POTENTIAL OF INTERACTIVE ENVIRONMENTS
IN ANALYZING MATHEMATICAL BARRIERS: A CASE STUDY OF
A STUDENT WITH DYSCALCULIA SYMPTOMS USING DIGITAL

SCAFFOLDING

Jana FIALOVA, Faculty of Education, Trnava University in Trnava, SR

Subject of the Study: The study explores digital scaffolding as a tool to
overcome cognitive barriers, building on theories of the zone of proximal
development and the importance of mental number line construction
(Zilkova, 2013). It focuses on how interactive elements in educational
software for ratios reveal deep-seated misconceptions that remain hidden
during traditional testing (Fialova & Pokorny, 2019). The research continues
the exploration of interactive tools previously initiated in similar contexts
(Pokorny & Fialova, 2019).

Purpose of the Study: The main purpose of this study was to identify
specific cognitive barriers and mental models of a lower secondary student
with significant difficulties in mathematics during the transition from
intuitive to formal understanding of ratios. We formulated a research
question: How does the presence of automated digital scaffolding (hints
and step-by-step guidance) influence the student's ability to complete
complex tasks and affect her attitude toward mathematical problem-
solving?

Summary of the Methods Used: A qualitative research design was chosen,
specifically a descriptive case study of a 7th-grade female student
exhibiting symptoms of dyscalculia. The primary research instrument was a
custom-made interactive application focused on ratios and map scales. The
research procedure involved a 45-minute individual session using the think-
aloud protocol method, where the researcher observed the student’s
interaction with the software and recorded her verbal comments and
calculation strategies.

Summary of the Results: The data analysis showed that the student
suffered from a profound deficit in basic numerical representations, such as
the inability to skip-count or use a calculator effectively due to
misunderstood operations. The digital scaffolding allowed the student to
bypass lower-level calculation errors and focus on the conceptual structure
of the task. Results indicated a significant shift in the student's affective
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state; she remained focused and motivated throughout the session,
contrasting with her previous failures in standardized testing. The
"scaffolding" proved to be a diagnostic tool that revealed the student's
reliance on dysfunctional finger-counting strategies even for secondary-
level concepts, where she failed to maintain numerical continuity (e.g.,
counting 60 : 20 = 5 on fingers as 1 finger skipped, two fingers — 20, 3- 40, 4
— 50, 5—60).

Brief Conclusion: The study concludes that interactive environments with
built-in support mechanisms can serve as powerful diagnostic and
intervention tools for inclusive education. It revealed that for students with
dyscalculia, traditional tools like calculators may be ineffective without
conceptual guidance. A limitation of the study is the small sample size (n=1),
but it provides a clear recommendation for developers to implement
customizable feedback in educational apps to support students with
diverse learning needs.

Acknowledgement: This research was supported by the KEGA grant
010TTU-4/2025.

References

Fialova, J., & Pokorny, M. (2019). O vstupnych vedomostiach studentov ucitelstva
pre primarne vzdeldvanie z u¢iva matematiky na prvom stupni zdkladnej
Skoly. Elementary Mathematics Education Journal, 1(2), 7-21.

Pokorny, M., & Fialova, J. (2019). Interaktivne aplikdcie pre vyucbu scitania
a odditania. Ucitel matematiky, 27(4), 215-228.

Zilkova, K. (2013). Tedria a prax geometrickych manipuldcii v primérnom
vzdeldvani. Praha, Czech Republic: PowerPrint.

Contact

PaedDr. Jana Fialova, PhD.
Faculty of Education

Trnava University in Trnava
Priemyselna 4, Trnava
Slovak republic

E-mail: jana.fialova@truni.sk

24



EME 2026

PRVKY MATEMATIKY V PRIMARNOM PRIRODOVEDNOM
STEAM VZDELAVANI PODLA STATNEHO VZDELAVACIEHO
PROGRAMU Z ROKU 2023

ELEMENTS OF MATHEMATICS IN PRIMARY SCIENCE STEAM
EDUCATION ACCORDING TO THE STATE EDUCATIONAL
PROGRAM 2023

Madria FUCHSOVA, Martin DROSCAK, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave, SR

Predmet studie: Vytvaranie prepojeni medzi vyucbou matematiky
a ostatnymi disciplinami STEAM vzdeldvania moze prispiet k vacsej
motivacii ziakov a hlbSiemu pochopeniu vietkych integrovanych oblasti
(Ceki¢-Jovanovi¢ & Gaji¢, 2022). Matematické modely casto pouzivaju aj
bioldgovia ako sucast svojho vyskumu. Avsak v Skolach sa pocas hodin
bioldgie aprirodovedy matematika vyuziva len zriedka, hoci by jej
zapojenie do vyucovania mohlo zlepsSit porozumenie prirodovedného
obsahu (Abrori, Tejera & Lavicza, 2024). Novy Statny vzdelavaci program
(SVP) pre primarne vzdelavanie vzdelavacej oblasti Clovek a priroda (2023)
obsahuje vsetky discipliny STEAM vzdelavania, len vréznom rozsahu.
Matematické ¢innosti su vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda v novom
kurikule zastUpené ako druhé najcastejsie.

Ucel stidie: Nové kurikulum pre primarne prirodovedné vzdelavanie (2023)
sa javi byt ako aktualne vzhfadom na uplatnenie koncepcie STEAM. V nasej
Studii sme sa preto zamerali na nazor ucitelov o zavadzani principov STEAM
do primarneho prirodovedného vzdelavania v praxi, Specificky na reflexiu
uplatiovania matematiky v primarnom prirodovednom STEAM vzdelavani
podla nového SVP (2023).

Suhrn pouzZitych metod: Vo vyskume bola pouzitd kvantitativha metdda
vo forme elektronického dotaznika. Vyskumu sa dobrovolne ziUcastnilo 62
ucitelov vyucujucich na zakladnych skolach, ktoré sa v roku 2025 zapojili
do kurikularnej reformy Skolstva. Data boli spracované metddou
deskriptivnej a inferenc¢nej Statistiky v JASP.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky vyskumu potvrdili, Ze napriek tomu, zZe
ucCitelia vyulovali vo viacerych témach obsahovych komponentov
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vzdelavace] oblasti Clovek a priroda podla nového kurikula (SVP, 2023),
nedarilo sa im vo vsetkych témach uplatfiovat principy STEAM vzdelavania
rovnako. Najviac sa ucitelom darilo uplatiiovat principy STEAM v témach
obsahovych komponentov Latky a Ekosystém, Cize v témach, ktoré v sebe
prirodzene integruju viacero vednych disciplin, pricom matematika je ¢asto
prave jednou z nich. Pri matematickej gramotnosti sa ucitelia vyjadrili, ze
sa im ju darilo rozvijat viac v témach nezivej prirody ako v témach Zivej
prirody, priom ju rozvijali najastejSie metédami  merania
a zaznamenavania dat. Korelacnd analyza zaroven potvrdila, ze ¢im viac
matematickych cinnosti pri vzdelavani prirodovednych tém Zzivej alebo
nezivej prirody ucitelia vyuzivali, tym CastejSie konstatovali, Ze sa im darila
rozvijat nie len matematickd gramotnost Ziakov, ale aj technicka
a umelecka gramotnost v ramci STEAM vzdelavania.

Strucény zaver: Zavery vyskumu potvrdili vyznam prepojenia disciplin
v koncepte STEAM vzdelavania, ako aj vyuzivanie matematiky v ramci
primarneho prirodovedného STEAM vzdeldvania. Vysledky zaroven
naznaluju cielend podporu ucitefov v oblasti didaktickej integracie
matematiky do STEAM vyucby tém zivej prirody. KedZe vyskumny subor
nebol reprezentativny pre vsetkych uditelov vyucujucich v danom case

vvvvv

vSeobecnej situacie.
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UMELA INTELIGENCIAV KONTEXTE DIDAKTIKY MATEMATIKY

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE CONTEXT OF
MATHEMATICS EDUCATION

Pavol HANZEL, Patrik VOSTINAR, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
Mateja Bela v Banskej Bystrici, SR

Predmet Studie: Prispevok vychadza z konstruktivistickych vychodisk
didaktiky matematiky a tedrie didaktickych situacii, pricom reflektuje
sucasny vyvoj v oblasti umelej inteligencie vo vyucovacom procese.
Didaktika matematiky je chapand ako analyticko-teoretickd disciplina
zamerana na skimanie konstituovania matematického poznania v mysleni
Ziaka. V tomto kontexte sa umeld inteligencia (Al) neinterpretuje len ako
technologicky nastroj, ale ako prostredie, ktoré transformuje podmienky
ucenia prostrednictvom novych foriem reprezentacie, interakcie a spatnej
vazby (Holmes, Bialik, & Fadel, 2019; Wang, Zhang, & Li, 2024). Osobitna
pozornost je venovana generativnym jazykovym modelom a ich potencidlu
vstupovat do didaktického dialogu (Garzon, 2025).

Uéel studie: Cielom prispevku je analyzovat moznosti vyuzitia umelej
inteligencie v didaktike matematiky a navrhnUt moZznosti jej vyuZzitia
vo vyuCovacom procese. Zameriavame sa na to, ako moze Al podporovat
analyzu Ziackeho myslenia, diagnostiku chyb a pracu s matematickymi
reprezentadciami, pricom zaroven reflektujeme limity jej vyuZzitia
v pedagogickej praxi (Novak, 2022).

Suhrn pouZitych metod: Prispevok ma teoreticko-analyticky charakter.
Vychadza z analyzy suclasnych vyskumov v oblasti Al vo vzdelavani
a z didaktickej interpretacie modelovych situacii z vyucby matematiky.
Mikro-ukazky z triednej praxe boli koncipované ako ilustrativne didaktické
scenare, v ktorych sa analyzuju rézne typy odpovedi generovanych Al
(algoritmické, vyznamové a diagnostické).

Zhrnutie vysledkov: Analyza ukazuje, ze Al méze v didaktike matematiky
plnit tri zakladné funkcie: podporu analyzy porozumenia, diagnostiku
Ziackych chyb a generovanie roznych reprezentacii matematickych
pojmov. Odpovede Al sa ukazuju ako Specificky typ reprezentacie
matematického myslenia, ktory je mozné didakticky interpretovat
a vyuzivat na rozvoj pojmového porozumenia. Vysledky zaroven poukazuju
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na potrebu kritického vyuzivania Al, kedZe jej odpovede mozu byt formalne
spravne, no didakticky nepostacujuce alebo zavadzajice.

Struény zaver: Umeld inteligencia mdze vyznamne obohatit didaktiku
matematiky, ak je chapana ako nastroj podporujuci dialdg, reflexiu
a analyzu, nie ako zdroj hotovych rieseni. Klucovu Ulohu nadalej zohrava
ucitel, ktory interpretuje odpovede Al a usmerriuje proces ucenia. Prinos Al
spoCiva najmad v jej schopnosti sprostredkovat rozne reprezentacie
matematického myslenia a tym podporit hlbSie porozumenie, nie
v automatizacii rieSenia Uloh (Pokorny, 2025).
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RIESITELSKE STRATEGIE AKO INKLUZIVNY NASTROJ
PRE ZIAKOV S ROZNYMI KOMUNIKACNYMI KOMPETENCIAMI

PROBLEM-SOLVING STRATEGIES AS AN INCLUSIVETOOL FOR
PUPILS WITH DIFFERENT COMMUNICATION COMPETENCIES

Monika HOMOLOVA, Lucia CSACHOVA, Pedagogicka fakulta, Katolicka
univerzita v Ruzomberku, SR

Predmet Studie: Inkluzivne vzdelavanie chapeme ako proces respektovania
rozmanitosti, v ktorom heterogenita triedy nepredstavuje prekazku, ale
prostriedok vzajomného obohacovania socialnych vztahov. Vytvara sa tak
bezpecné prostredie, kde je dieta prijimané také, aké je (Kovacova, 2021),
a kde sa rozmanitost stava didaktickou prilezitostou na uplatnenie réznych
kognitivnych Stylov. Prispevok vychadza z principov inklUzie, ktora sa
v matematickom vzdelavani neprejavuje redukciou obsahu, ale
rozsirovanim moznosti volby konkrétnych riesitelskych stratégii pri rieSeni
slovnej Ulohy. Zavedenie Specifickych riesitelskych stratégii, akymi su
»,odhad — overenie — oprava" a ,rieSitelsky obrazok", sa v primarnom
vzdelavani opiera o psychologické principy prace Piageta a Inhelderove;
(1997) a vychadza z pristupu laterdlneho scaffoldingu (Srinivas & Gireesh,
2025). Prispevok nasledne analyzuje konkrétnu pracu ziakov pri rieseni
slovnych Uloh s vyuzitim tychto zavedenych stratégii.

Ucel studie: Cielom 3tudie bolo preskimat, ako zavedenie viacerych
rieSitelskych stratégii pri rieSeni slovnej Ulohy v 4. ro¢niku ZS podporuje
inkluzivnu participaciu Ziakov a overit, i vytvorenie prostredia priatelského
k heterogénnym skupinam umozni ziakom s limitovanymi komunikacnymi
kompetenciami plnohodnotne sa zapojit do matematického diskurzu.

Suhrn pouzitych metod:Vyskum bol realizovany ako kvalitativna pripadova
$tudia. Vyskumnym suborom boli Ziaci 4. roénika ZS. Zber dat prebiehal
pocas vyucovacej hodiny matematiky. Najprv bola kolektivne riesena
slovna Uloha, pricom sa pocitalo s riesitelskou stratégiou Usudok zo strany
ziakov aucitelom boli cielene zavedené riesitelské stratégie odhad-
overenie-oprava a riesSitelsky obrazok. Nasledne Ziaci samostatne riesili
podobny slovny Ulohu smoznostou volby rieSitelskej stratégie.
Vyskumnymi metddami boli pozorovanie, analyza Ziackych rieseni
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a polostrukturovany rozhovor so ziakmi. Data boli analyzované so
zameranim na formy zapojenia ziakov do rieenia Uloh.

Zhrnutie vysledkov: Analyza ziskanych Udajov ukazala, ze zavedenie
dalsich riesitelskych stratégii viedlo k zvySenej miere participacie Ziakov
na rieSeni slovnych Uloh. Riesitelsky obrazok predstavoval pritazlivy nastroj
najma pre ziakov, ktori nevyuzivaju aritmeticky sposob riesenia a potvrdil
vyznam vizualizacie v procese ucenia sa. Stratégia odhad-overenie-oprava
prispela k tomu, ze Ziaci chybu a jej opravu vnimali ako prirodzenu sucast
rieSitelského procesu. Rozsirenie palety stratégii je v sulade s inkluzivnymi
principmi vramci matematického vzdelavania, pretoze namiesto tlaku
na jednotny postup ponuka pluralitu ciest k spolo¢nému cielu.

Struény zdver: Stidia poukazuje na to, Ze zavedenie dalich riesitelskych
stratégii (rieSitelsky obrazok aodhad-overenie-oprava) uz v mladSom
Skolskom veku moze pri rieSeni slovnych Uloh vyznamne podporit
inkluzivnu  participaciu  Ziakov. Zistenia maju aplikacny potencial
pre ucitelsky prax, aj pre pripravu buducich ucitelov, kedze ukazuju, ako
mozno pracovat s heterogenitou bez znizovania narokov na matematicky
obsah. Pristup respektujuci individualne komunikaéné kompetencie sa tak
ukazuje ako klu¢ k efektivnejinklzii. Obmedzenim Stddie je jej maly rozsah
a zameranie na jednu triedu. Napriek tomu naznacuje velky potencial tohto
pristupu.
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STRUKTURALNE CHARAKTERISTIKY HERNYCH ULOH AKO
KOMPONENT DIDAKTICKEJ INTERVENCIE ROZVIiJAJUCEJ
PRIESTOROVU PREDSTAVIVOST

STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF GAME TASKS AS
A COMPONENT OF A DIDACTIC INTERVENTION FOR
DEVELOPING SPATIAL VISUALIZATION

Jana HNATOVA, Pedagogicka fakulta, PreSovska univerzita v PreSove, SR

Predmet studie: Vyuzivanie rozsirenej reality (Augmented Reality, dalej len
AR) vo vyucovani matematiky v primarnom vzdelavani predstavuje
perspektivny pristup k podpore rozvoja priestorovej predstavivosti, ktora je
klucovou zlozkou matematického myslenia (Hnatova et al., 2024). Zaroven
sa zdoraziuje, ze efektivita AR zavisi od kvality didaktického dizajnu
a spoOsobu jej integracie do vyucby (Garzon et al,, 2020). V kontexte
didaktickej hry sa tato problematika viaze na koncept hratelnosti, ktory
zahffa vlastnosti hernych Uloh ovplyviiujice ulenie a pouzivatelsky
skUsenost (Clark et al., 2023). Osobitny vyznam sa pripisuje Strukturalnym
charakteristikdm Uloh zaradenych do hry — najma zvolenému kontextu,
reprezentdcii, sekvenénosti, miere jednoznacnosti rieSenia, miere podpory,
autonomnosti a interaktivity. Tieto parametre determinuju kognitivnu
narocnost a didakticky potencial hry s dosahom na rozvoj matematickych
kompetencii subjektov edukacie.

Ucel studie: Cielom &tidie bolo analyzovat 3trukturalne charakteristiky
hernych Uloh vramci didaktickej intervencie podporenej rozsirenou realitou
a prostrednictvom ich systematického mapovania identifikovat vztahy
medzi parametrami Uloh a ich kognitivnou narocnostou. Na zaklade
vysledkov analyzy boli nasledne formulované implikacie pre dizajn autorsky
navrhnutej didaktickej hry (pravidl3, herny postup a napovedy).

Sohrn pouzitych metéd: Vyskum bol koncipovany ako kvalitativno-
analyticka Studia. Zvoleny dizajn vychadzal z potreby systematicky
preskimat vSetky varianty Uloh tvorenych réznymi konfiguraciami stavieb
zvezi aich kolmych priemetov. Vyskumny subor bol tvoreny Ulohami
s definovanymi parametrami: pocet vezi, ich vyska (farebnost) a moznosti
opakovania vezi rovnakej farby v stavbe. Pouzitd vyskumna metdda
(Strukturadlna analyza Uloh) umoznila identifikovat rozdiely v narocnosti
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Uloh ato v horizontalnom cleneni (medzi jednotlivymi variantmi) aj
vo vertikadlnom ¢leneni (v rdmci gradacie parametrov).

Zhrnutie vysledkov: Ukdzalo sa, ze narocnost Uloh nie je linearne zavisla
od poctu vezi. Je determinovana ich Strukturalnym usporiadanim a mierou
jednoznacnosti rieSenia vyplyvajucou z dostupnych priemetov a ich
vzajomnej kombinacie.

Struény zaver: Zistené vysledky ovplyvnili navrh didaktickej intervencie,
konkrétne herny postup, spdsob spracovania napovedi a zallenenie prvku
nahodnosti, ¢im sa zvysila hratelnost hry a vzniklo viacero diferencovanych
variantov hry. Prispevok vznikol s podporou grantového projektu KEGA
024PU-4/2024  Technoldgia rozsirenej reality a jej inkorpordcia
do matematickej pripravy Studentov v Studijnom programe Predskolskd
a elementdrna pedagogika a s podporou grantového projektu VEGA
1/0468/25 Procesy myslenia v matematike: specifikdcia indikdtorov rozvoja
matematickych kompetencii ucitelov v primarnom vzdeldvani rieSenych
na PF PU v Presove.
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HEURISTICKE STRATEGIE VE SLOVNiICH ULOHACH
MEZINARODNIi SOUTEZE MATEMATICKY KLOKAN

HEURISTIC STRATEGIES IN WORD PROBLEMS OF THE
INTERNATIONAL MATHEMATICAL KANGAROO COMPETITION

Dana JAROSOVA, Radka DOFKOVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci, CR

Predmeét studie: Heuristické strategie mohou sehrdvat vyznamnou roli
pfi feseni nestandardnich matematickych Uloh. Vyzkum v oblasti feseni
problém0 zddraznuje, ze Zaci ¢asto pouzivaji rizné heuristické pristupy
k pochopeni riznych problém0, prozkoumani moznych Feseni a ovéreni
vysledkd (Pdlya, 2004; Schoenfeld, 1992). Cennym zdrojem takovych
matematickych Uloh, které stimuluji kreativitu feseni, logické uvazovani
a flexibilitu pouzitych strategii je mezinarodni soutéz Matematicky klokan
(Ceskd matematickd spole¢nost, n.d.). Struktura a charakter téchto Uloh
vyzaduje vhled a jiny pfistup k feseni, nez je bézné v klasickych hodinach
matematiky, ¢emuz odpovidaji také zvolené fesitelské strategie. Z toho
divodu byl zakim 1. stupné ZS predlozen didakticky test skladajici se
z téchto Uloh za Ulelem mapovani pouzitych heuristickych strategii pfi
jejich feSeni.

Uéel studie: Cilem této vyzkumné studie je identifikace heuristickych
strategii, které pouzivaji zaci 3. ro¢niku ZS pfi feseni vybranych slovnich
Uloh z kategorie Cvréek soutéze Matematicky klokan.

Souhrn pouZitych metod: Studie je zalozena na kvalitativni analyze
zakovskych feseni, kterd byla doplnéna jednoduchym kvantitativnim
vyhodnocenim Cetnosti identifikovanych heuristickych strategii. Vyzkumny
vzorek tvofilo go 7aky ze tfi béznych tfid a ze dvou tfid s rozsifenou vyukou
matematiky. Zakim byl zadan didakticky test, ktery zahrnoval Sest
vybranych Uloh z riznych roénikd kategorie Cvréek (Ceska matematicka
spolecnost, n.d.).

Shrnuti vysledkd: Pti zpracovani vysledkd se ukazuje, ze Zaci pfi feseni
problému nejcastéji vyuzivaji jednu, pfipadné dvé heuristické strategie.
Velmi Casto se objevuje grafické znazornéni a analyza a syntéza, tedy
rozlozeni problému na mensi ¢asti a nasledné propojeni dil¢ich casti
do celku. Pouze mensi skupina zakd, predevsim ze ttid s rozsifenou vyukou,
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aplikovala vice strategii. Vysledky ukazuji, ze i zaci mladsiho Skolniho véku
mohou prokazovat strategickou flexibilitu pfi feseni nadstandardnich uloh.
Strucny zavér: Schopnost vyuzivat vice strategii feSeni a pfizpUsobovat je
konkrétni situaci mize souviset s vy3si Urovni kompetence pii Feseni
problém0. Podpora zakd v objevovani novych heuristickych strategii a jejich
kombinovani mdze pfispét ke zlepSeni jejich schopnosti fesit matematické
Ulohy na prvnim stupni zakladni Skoly. Studie je omezena relativné malym
vzorkem a zaméFenim na omezeny soubor Uloh. Vysledky vsak poskytuji
uzitecné poznatky pro dalsi vyzkum a didaktické vyuziti soutéznich Ukold ve
vyuce matematiky.
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STEAM VYUCOVANIE OSOVEJ SUMERNOSTI
PROSTREDNICTVOM 3D PERA

EXPLORING AXIAL SYMMETRY THROUGH 3D PEN
TECHNOLOGY IN STEAM

Madria Anna JEDINA, Pedagogicka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, SR

Predmet studie: Teoretickym vychodiskom prispevku je koncepcia STEAM,
ktora integruje prirodné vedy, technoldgie, inZinierstvo, umenie
a matematiku do jednotného vzdelavacieho celku (Conradty & Bogner,
2020). V kontexte prebiehajicej kurikuldrnej reformy (SVP, 2023) sa
do popredia dostava potreba rozvoja digitalnej a technickej gramotnosti
prostrednictvom inovativnych metodickych postupov. Stddia sa zameriava
na vyuzitie technoldgie 3D pier ako nastroja na manipulacnu transformaciu
abstraktnych geometrickych konceptov, konkrétne osovej sumernosti,
do hmatatelnych matematickych modelov.

Uéel studie: Dévodom skUmania danej problematiky je potreba hladania
efektivnych ciest implementacie koncepcie STEAM do pripravy buducich
utitelov v kontexte prebiehajucej kurikuldrnej reformy (SVP 2023). Hlavnym
cielom Studie je identifikovat didaktické prilezitosti a technologické limity
vyuzitia 3D pier pri vyucovani osovej sumernosti.

Suhrn pouZitych metod: Zvolili sme kvalitativny dizajn  vyskumu.
Navrhnuty metodicky postup testovalo 22 Studentov ucitelstva primarneho
vzdeldvania, z ktorého vypracovali reflexiu, identifikovali didakticke
prilezitosti a limity prace s 3D perom na vyucovani. Ako hlavné vyskumné
nastroje boli vyuzité videozdznamy z manipulacnej aktivity a nasledné
pisomné reflexie U¢astnikov. Ziskané Udaje slUzili na posudenie napinania
cielov vzdelavacich oblasti Matematika a informatika a Clovek a svet prace
v sUlade s novym SVP (2023), taktieZ sme sa zamerali na identifikaciu
didaktickych prileZitosti a limitov navrhnutého postupu vo vyulovani
geometrie. Osova sumernost zvolenych Utvarov bola U¢astnikmi overovana
nasledovne. Na zalaminovany podklad ulozili Studenti reprezentaciu osovej
sumernosti — Spajlu. 3D perom vymodelovali jednu z oddelenych casti
Utvaru, a preklopili na druhU stranu Spajle. Kritériom Uspesnej verifikacie
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bola identita (totoznost) preklopeného modelu s predlohou na podlozke.
Nasledne Studenti vyznadili zistené osi sUmernosti na kontrolny harok.

Zhrnutie vysledkov: Studenti u¢itelstva primarneho vzdelavania realizovali
aktivitu podla metodického postupu, vykonali reflexiu a identifikovali nielen
didaktické prilezitosti alimity prace s3D perom, ale aj zhodnotili, ze
aktivitou su napifané ciele vzdelavacich oblasti Matematika a informatika
a Clovek a svet prace. Najcastejsie bola ako didakticka prilezitost uvadzana
praca snovou technoldgiou (3D perom), atiez manipulacny charakter
aktivity. Za limit povazovali Studenti ulitelstva primarneho vzdelavania
najma naklady na zakUpenie potrebného vybavenia (3D pera a dostatok
filamentu).

Struény zdver: Reflexia potvrdila, Ze uvedeny metodicky postup napifia
ciele nového SVP (2023). Aktivita spifia STEAM charakteristiky. Limitom
Studie bol najmad mensi pocet Studentov, ktory sa vyskumu zucastnili.
Do buducna planujeme vyskum rozsirit aplikaciou a reflexiou aktivit
v primarnom vzdeldvani. Stidia potvrdila, Ze prepojenie geometrie
a technologie v koncepcii STEAM vytvara pevny metodicky zdklad
pre hlbsie pochopenie osovej sUmernosti. Pre Uspesnu implementaciu
nového SVP (2023) preto odpori¢ame zaradit 3D perd do pedagogickej
praxe ako nastroj, ktory efektivne transformuje abstraktné matematické
koncepty na 3D modely.
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PROBLEMATIKA OSOVEJ SUMERNOSTIV PREDPRIMARNOM
A PRIMARNOM VZDELAVANI

THE ISSUE OF AXIAL SYMMETRY IN PRESCHOOL AND
PRIMARY EDUCATION

Madria KARASOVA, Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v
Ruzomberku, SR

Predmet Studie: Za posledné roky mézeme pozorovat klesajucu tendenciu
geometrickych zru¢nosti a schopnosti nielen u deti, ale tiez v pregradualne;
priprave uditelstva predprimarneho a primarneho vzdelavania. Medzi témy,
ktoré sa vyskytuju vedukacnom procese vmaterskej Skole anasledne
v zakladnej Skole, patri problematika osovej sUmernosti — symetrie. Zhodné
zobrazenie, ktoré je najfrekventovanejSie zastupené v tematickych
oblastiach statneho vzdelavacieho programu ¢i uCebniciach. Nadobudanie
predstdv o symetrii spociva vroznych Ccinnostiach, pricom dolezité
zastUpenie maju manipulacné ¢innosti. Dnes mame k dispozicii mnozstvo
prostriedkov a metodd, ktorymi mozeme Zziakov a Studentov rozvijat v tejto
oblasti. Kopacova, Guncaga (2019) deklaruju nedostatocné poznatky
a zrucnosti spojené s u¢ivom o osovej sumernosti ako u ziakov primarneho
vzdelavania, tak aj u buducich uditelov, ¢o potvrdzuje pedagogicka prax.

V sUcasnosti sa ukazuje potreba zintenzivnit vyskum v oblasti zhodnych
zobrazeni na podporu ulenia sa avyucby, pretoze napriek zmenam
za poslednych 30 rokov vo vyucbe symetrie a geometrickych transformacii,
ostava nedostatoCne preskUmana. Potreba sa ukazuje aj z dovodu, Ze
ucitelia a buduci ucitelia nemaju dostatolne rozvinuté chapanie v danej
oblasti, co komplikuje tvorbu kvalitnych Uloh, diskusiu so ziakmi, ako aj ich
hodnotenie. Technoldgie a dynamické prostredia nie s chapané v SirSom
ekosystéme ucenia, ¢asto sa vyskum orientuje na technoldgie nie na ucenie,
¢o neprindsa pozadovany efekt (Hernandez-Zavaleta et al., 2026).
Vyucovanie geometrie je potrebné rozsirit aj v primarnom vzdelavani, Ziaci
uz vtomto veku dokazu pracovat so symetriou. Medzi délezité metddy
patri vizualizacia a modelovanie, ktoré moze mat aj dynamicky charakter
(Sinclair & Bruce, 2015). Dymanické prostredia mézu pomoct v predstavach
o symetrii apatria medzi 0C¢inné nastroje aj v pripade odstranovania
miskoncepcii (Thangamani & Kwan Eu, 2018).
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Uéel studie: Studia predstavuje prezentaciu &iastkovych zisteni vyskumu
orientovaného na zistovanie a analyzu kritickych miest v geometrii u deti
predskolského a mladsieho Skolského veku, rovnako buducich uditelov.
Cielom prispevku je analyzovat a komparovat vysledky rieSenia Uloh
buducich uditelov s vysledkami narodného testovania Tg a Tg. Hlavnym
zamerom je identifikovat hlavné problémy spojené srieSenim Uloh
zameranych na osovU sumernost.

Suohrn pouzitych metéd: Vyskum bol kvantitativno-kvalitativny.
Vo vyskume boli vyuzité viaceré metody: dotaznik vlastnej proveniencie
uréeny buducim uciteflom odboru predskolska a elementarna pedagogika,
test, ktory pozostaval z vybranych Uloh z testovania Ts, Tg a autorskych
Uloh, nestrukturované pozorovanie, kvalitativna analyza rieSeni. Vyskumny
subor predstavuju buduci ucitelia odboru predskolska a elementarna
pedagogika aziaci primarneho vzdelavania. V prispevku chceme
prezentovat poznatky Studentov o symetrii. Prezentované zistenia su
z prvej a druhej etapy zberu dat, tretia etapa este nie je ukoncena.

Zhrnutie vysledkov: Analyza Udajov bola kvantitativna a kvalitativna.
Zistenia ukazuju problémy sucivom oosovej sUmernosti v pripade
buducich ulitelov, ktoré su vyraznejsie, ako sme predpokladali. Vysledky
Studentov v komparacii svysledkami narodného testovania su vysSsie
0 2,4%. Kvalitativna analyza rieeni ukazuje hlbSie problémy a nedostatky
spojené svyznaclenim rieSenia. NajfrekventovanejSie sa vyskytli chyby
spodivajuce vignorovani obrazka uvedeného vtvare (Utvare) ako napr.
pri dopravnych znackach, pripadne chyby v symetrii pri zobrazeni obrazka.
Studenti maju problémy najma pri zmene osi sUmernosti, vyraznejsie
problémy sa vyskytovali v pripade vodorovnej, najviac diagonalnej osi
(urcenej v Stvorcove; sieti).

Struény zaver: Vysledky vyskumu naznacuju problémy s riesenim Uloh
o symetrii spojené simaginaciou a miskoncepciami Studentov. Danou
problematikou je nutné zaoberat sa vyskumne hibsie a komplexnejsie, aj
z dovodu nizkeho vyskytu studii tak Specificky orientovanych. Vzhladom
na parcidlne vysledky prebiehajiceho vyskumu bude komplexnejsia
predstava poskytnuta doplnenim zisteni z materskych a zakladnych skal.
Kvalitnejsia priprava buducich ucitelov predikuje Uspechy a rieSenia v praxi.
Sebavedomie ucitelov v tejto oblasti moze vyrazne prispiet k budovaniu
vztahu k symetrii a celkovo geometrickym témam u deti a Ziakov.
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FORMY SCAFFOLDINGUV PROCESE RIESENIA
MATEMATICKYCH ULOH ZIAKMI MLADSIEHO SKOLSKEHO
VEKU

FORMS OF SCAFFOLDING IN THE PROCESS OF SOLVING
MATHEMATICAL PROBLEMS BY ELEMENTARY SCHOOL
STUDENTS

Madria KULHOVA, Alena PRIDAVKOVA Pedagogicka fakulta, PreSovska
univerzita v PreSove, SR

Predmet Studie: Prispevok sa zaoberd konceptom scaffolding ako
vyznamného teoretického rdmca v oblasti ucenia. Metafora scaffoldingu
bola systematicky formulovana v praci Wooda, Brunera a Rossa (1976),
ktori ju vyuzili na vysvetlenie podpory poskytovanej detom pri rieeni
problémovych Uloh. Scaffolding je chapany ako docasnd, cielene
prisposobend podpora poskytovana ucitelom alebo kompetentnejSou
osobou, ktord umoziiuje zZiakovi zvladnut Ulohy presahujuce jeho aktualnu
Uroven samostatného vykonu. Efektivna podpora zo strany dospelého
zahffia usmerfiovanie pozornosti dietata, udrziavanie jeho motivacie,
rozdelenie Ulohy na zvladnutelné casti, zvyraznenie klucovych prvkov
a modelovanie Uspesného riesenia. Cielom scaffoldingu nie je iba Uspesné
dokoncenie Ulohy, ale najmd rozvoj porozumenia procesu rieSenia
a postupné budovanie samostatnosti. Prezentovany vyskum nadvéazuje
na uvedené teoretické vychodiska azameriava sa na ich aplikaciu
v kontexte rieSenia matematickych Uloh, pricom reflektuje rozne formy
poskytovanej podpory. Stidia je vystupom grantového projektu VEGA
1/0468/25.

Uéel $tudie: Ciefom vyskumu je tvorba navrhu a analyza réznych foriem
scaffoldingu ako didaktickej stratégie poskytovanej ziakom mladsSieho
Skolského veku pri rieSeni vybranych typov matematickych tloh.

Sohrn pouZitych metdd: Prezentovany vyskum sa zaobera teoretickym
vymedzenim konceptu scaffolding ako formy pedagogickej podpory
a analyzuje moznosti jeho systematickej implementacie vo vyucovani
matematiky. K vybranej matematickej Ulohe boli navrhnuté r6zne formy
scaffoldingu, ktoré boli ziakom postupne poskytované v procese riesSenia.
Vramci vyskumu boli pouzité metody think-aloud, neStrukturované
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pozorovanie a polostrukturované rozhovory. Ziskané pisomné Ziacke
rieSenia a kvalitativne empirické data tvorili vychodisko pre kvalitativnu
analyzu zameranu na identifikaciu sp6sobov vyuzivania jednotlivych foriem
podpory.

Zhrnutie vysledkov: Stidia sa zameriava na identifikaciu a opis spdsobov
vyuzivania réznych foriem scaffoldingu pri rieSeni matematickych Uloh
ziakmi mladSieho Skolského veku. Pozornost je venovana tomu, ako
jednotlivé formy podpory vstupuju do procesu riesenia.

Strucny zdver: Prispevok poukazuje na vyznam navrhovanych foriem
scaffoldingu ako podpory v uceni sa matematiky a zdoraznuje ich Ulohu pri
rozvijani samostatnosti Zziakov. Limitom Studie je jeho viazanost
na konkrétnu matematicky Ulohu. Napriek tomu prinasa podnety
pre efektivnejsie vyuzivanie scaffoldingu v pedagogickej praxi. Ziskané data
budu implementované do predgradualnej pripravy ucitelov elementaristov
so zamerom rozvijat ich matematickd kompetenciu.
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AUTENTICKOST SLOVNYCH ULOH Z POHLADU STUDENTOV
PREDSKOLSKEJ A ELEMENTARNEJ PEDAGOGIKY

THE AUTHENTICITY OF WORD PROBLEMS FROM THE
PERSPECTIVE OF STUDENTS IN PRESCHOOL AND
ELEMENTARY EDUCATION

Jakub LIPTAK, Dominika KUSNIROVA, Jana HNATOVA, Pedagogicka
fakulta, Presovska univerzita v PreSove, SR

Predmet studie: Prepajanie matematického obsahu s realnym kontextom
je jednou zciest prezentacie ziakom toho, akym sposobom a v akych
situaciach je mozné matematické znalosti prakticky vyuzit. K takémuto
prepdjaniu moze dochadzat pomocou vzdelavacieho pristupu Contextual
Teaching and Learning (CTL), ktorého hlavnou myslienkou je transfer
vedomosti do novych kontextov a suUvislosti realneho Zivota (Johnson
2002). Jednym z prostriedkov CTL pristupu v matematike mozu byt slovné
Ulohy, avsak tie nie vzdy vykresluju autentické aplikovanie matematiky
vdanom kontexte (Verschaffel et al., 2000). Autentickymi slovnymi
Ulohami pritom rozumieme problémové situacie, ktoré spifiaju presne
definované kritéria — udalost, realnost Udajov, existenciu Udajov a otazku
(Palm, 2008).

Uécel studie: Cielom Studie je identifikovat kompetencie Studentov
predskolskej aelementarnej pedagogiky na zaciatku ich Studia
na vytvaranie autentickych slovnych Uloh. Tento ciel bol stanoveny
na zaklade zamerov skimat kontextovy pristup v matematickej edukacii
vramci rie$enia projektu VEGA 1/0734/25. Studia si pritom kladie
nasledujucu otdzku: Ktoré kritéria autentickosti slovnych uloh mozZno
identifikovat ako problematické v ramci slovnych dloh vytvorenych studentmi
predskolskej a elementarnej pedagogiky na zaciatku ich studia?

Sohrn pouzitych metéd: Vyskumnym suborom boli dve nezavislé skupiny
Studentov predskolskej aelementarnej pedagogiky (na=122, ns=103),
ktorych Ulohou bolo vytvorit autentické matematické slovné Ulohy pri
volnej tvorbe a pri tvorbe na zéklade zadanych kritérii autentickosti. Ulohy
boli podla kritérii autentickosti (Palm 2008) nezavisle analyzované
a kodované dvoma autormi, za ¢im nasledovala koordinacia nezavislych
hodnoteni az do bodu dosiahnutia spoloénej zhody. Ziskané data boli
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nasledne spracované pouzitim nastrojov kvantitativnej aj kvalitativnej
metodoldgie.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky analyzy slovnych Uloh naznaduju
problematické miesta pri snahe otvorbu autentickych slovnych Uloh
sledovanymi participantmi. Analyza vysledkov naznaluje, ze niektoré
z kritérii autentickosti su v Studentskych slovnych Ulohdch menej zastupené
nez iné, pricom vyznamnu rolu zohrdva to, do akej miery je popisana
problémova situacia Specifikovana.

Strucny zaver: Ulenie sa pre zivot je hlavnou myslienkou vzdelavacieho
systému na Slovensku (M5VVaM SR 2023). Na to, aby sa Ziaci primarneho
stupna vzdelavania stretdvali s autentickymi problémami, je dolezité
apelovat prave na pripravu buduicich ulitelov a rozvijat ich kompetencie v
oblasti tvorby autentickych matematickych slovnych Uloh.
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STUDENT - BUDUCI PEDAGOGICKY ASISTENT UCITELA
A JEHO PRIPRAVENOST NA PROFESIJNE MATEMATICKE
VZDELAVANIE

STUDENT - FUTURE TEACHER'S ASSISTANT AND THEIR
READINESS FOR A PROFESSIONAL EDUCATION IN
MATHEMATICS

Marek MOKRIS, Pedagogicka fakulta, Pre3ovska univerzita v PreSove, SR

Predmet studie: V akademickom roku 2025/2026 otvorila Pedagogicka
fakulta PreSovskej univerzity v PreSove novy profesijny bakalarsky program
ucitel'stvo pre vzdeldvacie oblasti v primarnom vzdeldvani. Jeho absolventi su
pripravovani na pozicie pedagogickych asistentov v primarnom stupni
vzdelavania, Skolskych kluboch deti a centrach volného casu. Prijimacie
konanie na tento profesijny Studijny program nezahffalo preverenie
matematickych kompetencii, preto do Uvodného matematického
predmetu bola zaradena diagnostika vstupnej Urovne vedomosti Studentov
z vybranych matematickych konceptov.

Uéel studie: Cielom 3tudie bola diagnostika vstupnych vedomosti
zvybranych matematickych oblasti a metakognitivna reflexia na ne
u studentov denného Studia na zadiatku ich profesijnej matematickej
pripravy.

Suhrn pouZitych metdd: Vzhladom na rbéznorodost matematického
vzdelavania na strednych Skolach a absenciu matematickej komponenty
v prijimacom konani bola u Studentov prvého ro¢nika bakalarskeho stupna
Studia realizovana vstupna matematicka diagnostika na Urovni absolventov
zakladnej Skoly. Aplikovany bol certifikacny test z matematiky
pre testovanie ziakov g. roc¢nika zakladnych skol a Ziakov 4. rocnika
gymnazii s osemro¢nym vzdelavacim programom (NIVaM, 2023). Caspari-
Sadeghi et al. (2022) konstatuju, ze vedomosti nie sU len binarnou
zalezitostou (bud' viem alebo neviem), ale je potrebné reflektovat aj
na aspekt, ktory hodnoti to, ako velmi sme si isti spravnostou odpovede.
Tento pristup umoziuje presnejsSie diferencovat Uroven vedomosti
Studentov a podporuje metakognitivnu reflexiu na rieSené testové polozky.
(Gardner-Medwin, 2019)
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Zhrnutie vysledkov: Nulova UspesSnost pri rieSeni niektorych Uloh
potvrdzuje nutnost zaradenia matematickej discipliny do Uvodu profesijnej
pripravy buducich asistentov ucitela pre primarne vzdelavanie. Specificky
zretel je nutné zamerat na viaceré matematické koncepty uciva zakladnej
Skoly (zlomok, desatinné dcislo, percento, poctové operacie, praca
s tabulkou, rovinné a priestorové Utvary, meranie, pravdepodobnost, ...),
pretoze tie predstavuju vychodiskovy bazu pre dalsiu pripravu budicich
pedagogickych asistentov pre primarne vzdelavanie.

Strucny zaver: Priepastny rozdiel v UspeSnosti medzi vysokoskolskymi
Studentmi (30,9 %) a absolventmi zakladnej Skoly (53,4 %) v rovnakom teste
poukazuje na kritické nedostatky v matematickych vedomostiach
vysokoskoldkov. Zaroven konstatujeme, ze schopnost Studentov hodnotit
svoj kognitivny vykon nie je optimalna.

Podakovanie: Prispevok je sucastou rieSenia projektov VEGA 1/0734/25
Ucenie sa v suvislostiach v matematickej edukdcii — vyskum mozZnosti
integrdcie doménovych a prierezovych gramotnosti v kontexte kurikuldrnej
transformdcie a KEGA 009PU-4/2026 Matematickd gramotnost — Studijny
zdroj pre profesijnu matematickd pripravu buducich pedagogickych asistentov
pre primarny stuperi vzdeldavania v novom Studijnom programe.
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MATEMATIKA JAKO MOST K POROZUMENI SVETU: KONCEPT
STEAM A MODERNiI TECHNOLOGIE NA 1. STUPNI ZS

MATHEMATICS AS A BRIDGE TO UNDERSTANDING THE
WORLD: THE STEAM CONCEPT AND MODERN TECHNOLOGIES
IN PRIMARY EDUCATION

David NOCAR, Jan WOSSALA, Tomads ZDRAHAL, Pedagogicka fakulta,
Univerzita Palackého v Olomouci, CR

»Science and Technology, interpreted through Engineering and the Arts, all
based in Mathematical elements."
(Yakman, 2008)

Implementace vzdélavaciho konceptu STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts, and Mathematics) predstavuje zdsadni posun
od izolovanych disciplin k transdisciplindrnimu pfistupu, ktery integruje
kreativni mysleni do technickych a védeckych obor0. Podle Yakman (2008)
tento model umoznuje studentdm lépe pochopit vzajemné souvislosti mezi
védou a readlnym svétem prostiednictvim estetickych a humanistickych
prvkd. Vyzkumy naznaduji, ze zamérné zapojeni uméleckych slozek (Arts)
nepodporuje pouze estetické citéni, ale predevsim stimuluje inovativni
feseni problémuy a rozviji kritické mysleni nezbytné pro trh prace 21. stoleti
(Liao, 2016).

Prispévek se zaméfuje na implementaci vzdélavaciho konceptu STEAM
jako efektivniho nastroje pro modernizaci vyuky matematiky na 1. stupni
zakladni Skoly. V souvislosti s probihajici revizi RVP ZV vyvstava potteba
rozvijet u Zakd nejen izolované znalosti, ale pfedevsim klicové kompetence,
informatické mysleni a schopnost fesit komplexni problémy. Hlavnim
pilifem textu je ukazat, ze matematika v ramci pfistupu STEAM nefunguje
jako oddélena disciplina, nybrz jako nezbytny jazyk a nastroj pro zkoumani
fenoménd v oblastech pirodnich véd, technologii, inzenyrstvi i uméni.

V ramci pfispévku jsou diskutovany moznosti, jak transformovat tradiéni
pocetni operace a geometrické Ulohy do podoby smysluplnych projektg,
které reflektuji realné situace a vyzvy bézného zivota. Vyznamnou roli v
tomto procesu hraje integrace modernich technologii, jako jsou
programovatelné robotické sady, mobilni aplikace pro vizualizaci dat i
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simulacni software. Tyto nastroje umoziuji zakdm prejit od pasivniho
prijimani informaci k aktivnimu modelovani, experimentovani a ovéfovani
hypotéz, ¢imz dochdzi k pfirozenému napliiovani cild nové digitalni
kompetence.

Ptispévek prezentuje naméty z praxe a diskutuje roli ucitele jako privodce
v transdisciplinarnim prostredi, kde matematika prestava byt obavanym
predmétem a stava se klicem k pochopeni okolniho svéta. Ukazuje se, ze
pravé skrze propojeni s ostatnimi slozkami STEAM ziskava vyuka
matematiky pro zaka (nejen) na 1. stupni novy smysl, zvySuje jeho vnitini
motivaci a pfipravuje ho na budouci feseni komplexnich spolecenskych i
technickych probléma.
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MATEMATICKA ULOHA (REPEATING PATTERNS) A JEJI VYUZITI
K ROZVOJI PROFESNICH KOMPETENCI BUDOUCICH UCITELU
PRIMARNICH SKOL

MATHEMATICAL PROBLEM (REPEATING PATTERNS) AND ITS
USE FOR DEVELOPING PROFESSIONAL COMPETENCESOF
FUTURE PRIMARY SCHOOL TEACHERS

Eva NOVAKOVA, Jitka PANACOVA, Pedagogicka fakulta, Masarykova
univerzita v Brng, CR

Predmeét studie: Prispévek informuje o vysledcich vyzkumu profesnich
kompetenci student0 uditelstvi pro 1. stuperi ZS na Pedagogické fakulté MU
v Brné. Byly zkoumany rdzné strategie podpory poskytované zakdm pfi
feseni nestandardni/nerutinni slovni Ulohy zaloZzené na konceptu
reprezentace fady pravidelné se opakujicich vzor( - repeating patterns
(Tsamir et al., 2019; Vighi, 2017). Tento typ Ulohy je v ¢eském primarnim
vzdéldvani malo frekventovany, prestoze jeho vyznam pro kognitivni
a metakognitivni rozvoj déti je nesporny. Obtize zakd pfi resSeni Ulohy
nespocivaly v deficitu samotnych matematickych znalosti, ale v pochopeni
verbalné a vizualné popsaného problému a spravné reprezentace struktury
opakujiciho se vzoru (van Garderen & Montague, 2003). Odstranéni i
minimalizace téchto kognitivnich prekazek pfi FeSeni Ulohy Zaky
vyzadovalo ze strany budoucich uciteld vyznamné uplatnit své profesni
kompetence.

Ucel studie: Cilem vyzkumu bylo identifikovat rdzné zpdsoby intervenci
budoucich ucitel, které pomohly zakdm k UspéSnému Feseni Ulohy. Jejich
reflektivni analyzou pfispét k rozvoji profesnich kompetenci studentd jako
vyznamného nastroje efektivni vyuky matematiky v primarni Skole.

Souhrn pouzitych metod: Kvalitativni vyzkum byl realizovan v pribéhu
pedagogické praxe studentd v 1. ro¢niku ZS na 22 fakultnich $kolach PdF
MU v listopadu 2025. Zakladni metodou byla sebereflektivni analyza
vypovédi studentd, vniz reflektovali vyuziti svych matematickych
a didaktickych kompetenci. Bylo analyzovano 30 pisemnych vypovédi
respondentl, zaméfenych na a-priori analyzu Ulohy a charakteristiku
intervenci uplatnénych pfi fesitelskych strategiich zakd.
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Shrnuti vysledkl: Design vyzkumu poskytl vhodné prostredi pro
sebehodnoceni vlastnich profesnich kompetenci budoucich uciteld pfi
poskytovani situacnich individudlné podminénych podpor. Byly
identifikovany rdzné podoby intervenci — od pfiméfené motivace, zasazeni
Ulohy do détem znamého realného kontextu, opakovaného cteni zadani
Ulohy, poskytovani verbalnich instrukci, pouzivani manipulativnich
pomucek az po reakce na nespravna feseni.

Strucny zavér: Vysledky sebereflektivni analyzy studentd ukazuji, Ze
kvalifikovana intervence ulitele pfi Zakovském feseni Ulohy mize Ucinné
prispivat krozvoji rané matematické gramotnosti z3akl a zaroven
podporovat jejich kognici a kreativitu. Schopnost diagnostikovat
individualni vzdélavaci potreby zakd a poskytovat véasnou zpétnou vazbu
soucasné demonstruje dllezitost osvojovani profesnich kompetenci
v kompetencnim ramci pfedprofesni pfipravy budoucich ucitel0.
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SKUSENOSTI S PRIJIMACIMI SKUSKAMI NA STUDIJNY
PROGRAM PREDSKOLSKA A ELEMENTARNA PEDAGOGIKA

EXPERIENCE WITH ENTRANCE EXAMS FOR THE PRE-SCHOOL
ELEMENTARY PEDAGOGY STUDY PROGRAM

Viera PETERKOVA, Milan POKORNY, Pedagogicka fakulta, Trnavska
univerzita vTrnave, SR

Predmet Studie: Realizacia prijimacich skisok na Studijné programy v
odbore Ucitelstvo a pedagogické vedy je velmi casto diskutovanou témou.
Dévodom je najmad nizka Uspesnost v tomto type Studijnych programov.
Napriek tomu, vadcsina fakult na Slovensku momentalne nerealizuje
prijimacie skusky na ucitelské Studijné programy. Jednym z dovodov je aj
pomerne nizky zaujem o ne, ktory je najvyraznejsi u uchadzacov na dennu
formu Studia a najma u absolventov gymnazii. Mierne lepsia situacia je v
Studijnom programe Predskolskd a elementarna pedagogika, na ktory
fakulty zaznamenavaju dostatolny pocet uchadzadov o studium. Aj z tohto
dovodu sa Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity rozhodla
od akademického roku 2025/2026 prijimat uchadzacov o tento Studijny
program na zaklade vysledkov narodnych porovnavacich skusok, ktoré
realizuje SCIO a ktoré vyuzivaju desiatky fakult na Slovensku, ako aj v Ceskej
republike
Uéel studie: V $tudii sa zaoberame vplyvom zavedenia prijimacich skusok
prostrednictvom narodnych porovnavacich skusok v Studijnom programe
Predskolska a elementdrna pedagogika na pocet prijatych uchadzacov aich
vysledky pocas studia. Snazime sa najst odpovede na otazky:
1. Aky vplyv ma zavedenie prijimacich skusok na pocet prihlasenych
uchadzadov?
2. Je signifikantny rozdiel medzi vysledkami prijimacich skiSok
dennych a externych studentov, ktori nastupili na studium?
3. Akd je korelacia medzi vysledkami Studentov v prijimacich
skuskach a ich vysledkami v prvom semestri ich Studia?

Suhrn pouZitych metéd: Vyskumnym suborom je 78 dennych a 142
externych Studentov Studijného programu Predskolska a elementarna
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pedagogika, ktori nastupili na studium v akademickom roku 2025/2026. Pri
analyze ich vysledkov boli pouzité metddy opisnej a testovacej statistiky.

Zhrnutie vysledkov: Porovnanie poctu prihlasenych studentov na Studijny
program Predskolska a elementdrna pedagogika za obdobie 2021-2025
preukazalo, Ze zavedenie prijimacich skiSok spdsobilo signifikantny pokles
poctu uchadzacov o Studium v dennej forme Studia. V externej forme Studia
sa tento rozdiel Statisticky nepotvrdil, na ¢o malo vplyv viacero faktorov,
najma tlak na vysokoskolsku kvalifikaciu ucitefa materskej Skoly. Analyza
porovnania vysledkov dennych a externych sStudentov, ktori nastUpili
na Studium v akademickom roku 2025/2026, preukazala signifikantne lepsie
vysledky externych Studentov v narodnych porovnavacich skuskach, ¢o sa
nasledne prejavilo aj tym, Ze pocas prvého semestra dosiahli externi
Studenti signifikantne lepsie vysledky. Analyza vysledkov dalej preukazala
pozitivnu korelaciu medzi vysledkamiv narodnych porovnavacich skuskach
a vazenym Studijnym priemerom Studentov v prvom semestri ich Studia,
a to v celej skupine Studentov, ako aj v skupine dennych a v skupine
externych Studentov.

Struény zaver: Z vyssie uvedenych vysledkov vyplyva, Zze zavedenie
prijimacich skusok vyrazne znizuje pocet uchadzacov o Studium, najma v
dennej forme Studie. Na druhej strane umoznuje vybrat na Studium
uchadzadov, ktori maju lepsie predpoklady na zvladnutie Studia, ¢o znizi aj
celkovy pocet neuspesnych sStudentov. KedZe vsak vyskum pracuje iba
s vysledkami v prvom semestri, je potrebné v nom dalej pokracovat.
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RIESITELSKE STRATEGIE AKO SUCAST ROZVOJA
MATEMATICKEJ KOMPETENCIE STUDENTOV UCITELSTVA

PROBLEM-SOLVING STRATEGIES AS A COMPONENT OF THE
DEVELOPING MATHEMATICAL COMPETENCE IN STUDENT
TEACHERS

Alena PRIDAVKOVA, Pedagogicka fakulta, PreSovska univerzita v
Presove, SR

Predmet Studie: Matematicka kompetencia je klucova pre uditelov
primarneho stupna vzdelavania nielen vzmysle schopnosti riesit
matematické Ulohy, ale aj z pohladu schopnosti didakticky transformovat
rozne rieSitelské stratégie. Koncept matematicka kompetencia je
v odbornom diskurze vymedzeny viacerymi sp6sobmi, od Specifickych
definicii zd6raznujucich poctarske zrucnosti a jazyk matematiky az po Sirsie
charakteristiky obsahujuce ro6zne domény ako matematické a didaktické
vedomosti, proceduralnu a emocionalnu doménu (Kilpatrick, 2009, Niss, &
Hejgaard, 2019, Pifiero Charlo, et al., 2022). Rozvoj jednotlivych domén by
mal byt sucastou pregradualnej pripravy ucitelov.

Uéel s$tudie: Cielom 3tudie bolo identifikovat rieditelské stratégie
aanalyzovat Uroven ich popisu v kontexte elementov matematickej
kompetencie. Vyskumny suUbor tvorili Studenti — buduci pedagdgovia
na primarnom stupni vzdelavania.

SUhrn pouzZitych metod: Predmetom kvalitativneho skimania boli pisomné
rieSenia Ulohy zelementarnej matematiky (prienik mnozin, Uloha
s viacerymi rieSeniami). Okrem rieSenia Ulohy boli suéastou vystupov aj
popisy vysvetlenia aplikovaného postupu. Pisomné produkty Studentov
boli skumané zhladiska: (1) spravnosti rieSenia, (2) typu riesitelskej
stratégie a (3) Urovne popisu postupu.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky realizovanej kvalitativnej analyzy produktov
prace Studentov, vo forme pisomného riesenia Ulohy, indikuju limity
v Urovni matematickych vedomosti a proceduralnej domény matematicke;
kompetencie. Studenti sU schopni vyriesit Ulohu elementarnej matematiky
vyuzitim aritmetického pristupu alebo grafickou reprezentaciou Ulohovej
situacie, no na druhej strane neuvaZzuju o existencii viacerych rieseni.
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Vysvetlenie postupu rieSenia bolo vo vdcsine pripadov vo forme deskripcie
aplikovanych aritmetickych operacii, bez prezentovania analyzy zadania
Ulohy, ¢i objasnenia dovodov aplikovanych vypoctov. Prave schopnost
vysvetlit nielen Co, ale aj preco, je jednou z klucovych kompetencii uditela.
Strucny zaver: Vysledky prezentovaného skumania ilustrujy, ze Studenti
na zadiatku svojho Studia disponuju proceduralnou kompetenciou riesit
Ulohy daného typu, avsak schopnost prezentovat myslienkovy proces
rieSenia vpisomnej forme je na pomerne nizkej Urovni. Stidia ma
obmedzenia vdvoch oblastiach: (1) rozsah siuboru (n=13) neumozriuje
zovSeobecnenie zaverov a (2) pisomny zaznam nereprezentuje komplexny
myslienkovy postup riesitela; vhodnym doplnkom je rozhovor. V ramci
vyskumu realizovaného v projekte VEGA 1/0468/25 budu, na zaklade
analyzy riesitelskych pristupov, Specifikované indikatory rozvoja
matematickej kompetencie buducich ucitelov primarneho vzdelavania.
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INTEGRACIA KREATIVITY A DIGITALNYCH TECHNOLOGIi V
STEAM PRIMARNOM VZDELAVANI

INTEGRATING CREATIVITY AND DIGITALTECHNOLOGIES IN
STEAM PRIMARY EDUCATION

Angelika SCHMID, Lilla KORENOVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave, SR

Predmet Studie: Sucasné trendy vo vyuc€ovani matematiky na prvom stupni
zakladnej Skoly zdorazniuju potrebu prepajania  konceptualneho
porozumenia s aktivnym ucenim sa. STEAM pristupy predstavuju vhodny
ramec, ktory umoziuje integraciu matematiky s kreativnymi
technologickymi aktivitami a podporuje ucenie sa prostrednictvom
skusenosti a tvorby (Aguilera & Ortiz-Revilla, 2021; Liao, 2016). Vyznamnu
Ulohu zohrava prechod od manipulacie k abstrakcii, ktory mozno
interpretovat prostrednictvom Brunerovej tedrie reprezentacii (Bruner,
1966). Predkladany prispevok sa zameriava na navrh edukacnej aktivity,
ktord prepaja manualnu tvorbu, digitalne technoldgie a matematické
myslenie v kontexte STEAM vzdelavania. Tato aktivita je didakticky
ukotvend v modeli inquiry-based learning 5E (Bybee et al., 2006), ktory
zahria fazy zapojenia (Engage), skimania (Explore), vysvetlenia (Explain),
rozsirenia (Elaborate) a vyhodnotenia (Evaluate), pricom tieto fazy
prirodzene koresponduju s jednotlivymi krokmi aktivity.

Uéel studie: Cielom 3tidie je analyzovat inovativnu STEAM aktivitu
vyuzitelny vo vyucovani na prvom stupni zdkladnej Skoly, ktora meni
tradi¢ny postup 3D modelovania a tlace. Namiesto tvorby digitalneho
modelu v softvéri aktivita vychadza z manuéalneho modelovania objektov
z plasteliny, ktoré su nasledne digitalizované pomocou 3D skenera
a spracované pre 3D tla¢. Studia sa zameriava na jej didakticky potencial
pre rozvoj matematického myslenia, priestorovej predstavivosti a kreativity
Ziakov.

Suhrn pouZitych metdd: Stidia je zaloZend na navrhu a realizécii edukacnej
aktivity so Studentmi uditelstva primarneho vzdelavania. Aktivita
pozostavala z nasledovnych krokov: manualne modelovanie objektov
z plasteliny, ich digitalizacia pomocou 3D skenovania, Uprava digitalneho
modelu, priprava a realizacia 3D tlade. Studenti aktivitu realizovali
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a nasledne ju reflektovali z hladiska jej vyuzitelnosti vo vyucovani. Analyza
sa zameriavala na identifikaciu STEAM konceptov a didaktickych moznosti
vyuzitia aktivity na prvom stupni zakladnej Skoly.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky poukazuju na to, ze navrhovana aktivita
vytvara prirodzeny priestor pre rozvoj zakladnych geometrickych predstav,
ako su tvar, symetria, proporcie a priestorové vztahy, ktoré vznikaju
v procese manipulacie a tvorby. Prepojenie manualneho modelovania
a digitalneho spracovania podporuje porozumenie vztahu medzi
konkrétnou skisenostou a jej reprezentaciou. Zaroven sa ukazuje, ze
zapojenie umeleckej zlozky (ART) v ramci STEAM neplni len esteticky
funkciu, ale posobi ako prostriedok tvorivého vyjadrenia, podporuje
imaginaciu a umoznuje ziakom pristupovat k matematickym konceptom
prostrednictvom vlastnej skisenosti a navrhu. Studenti ulitelstva
identifikovali potencial aktivity pre rozvoj matematického myslenia ziakov,
najma v oblasti vizualizdcie a pochopenia geometrickych vlastnosti.
Aktivita zaroven podporuje kreativitu, motivaciu a schopnost navrhovat
zmysluplné ucebné Ulohy.

Struény zaver: Navrhovana STEAM aktivita predstavuje inovativny pristup
k vyucovaniu matematiky na prvom stupni zakladnej Skoly, ktory prepaja
manualnu tvorbu, digitalne technoldgie a matematické myslenie. Tento
postup 3D modelovania umoziiuje ukotvit ucenie v konkrétnej skisenosti
a podporuje konceptualne porozumenie. Aktivita ma potencial prispiet
k rozvoju didaktickych kompetencii buducich ucitelov aj k zvyseniu
motivéacie Ziakov ZS. Limity Studie suvisia s kvalitativnym charakterom
spracovania

a rozsahom skdmanej vzorky. Dalsi vyskum by sa mal zamerat na overenie
aktivity v realnom skolskom prostredi.
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MATEMATIKAV PRIMARNOM VZDELAVANI - UCENIE (SA)V
SUVISLOSTIACH

MATHEMATICS IN PRIMARY EDUCATION -TEACHING AND
LEARNING IN CONTEXT

Iveta SCHOLTZOVA, Pedagogicka fakulta, PreSovska univerzita v PreSove,
SR

Predmet Sstudie: Prispevok vznikol vramci rieSenia projektu VEGA
1/0734/25 UClenie sa v suvislostiach v matematickej edukdcii — vyskum
moznosti integrdcie doménovych a prierezovych gramotnosti v kontexte
kurikuldrnej transformdcie a zaoberd sa problematikou vyucovania
matematiky v primarnom vzdeldavani s dérazom na ucenie v kontexte
a v suvislostiach, ktoré reflektuje potrebu prepajania matematickych
poznatkov s realnymi situaciami, skisenostami ziakov a medziodborovymi
vztahmi. Teoretické vychodiska vychadzaju z konstruktivistickych pristupov
k uceniu, podla ktorych si ziak aktivne konstruuje poznanie
prostrednictvom interakcie s prostredim. Zarover sa opieraju o koncept
matematickej gramotnosti, ktory zdoéraziuje schopnost aplikovat
matematické poznatky v réznych Zzivotnych situaciach (OECD, 2019).
Obsahom Studie je teoretickd analyza vyznamu ucenia v suvislostiach
v primarnej matematickej edukacii a identifikacia klucovych didaktickych
principov podporujucich tento pristup.

Ucel studie: Cielom 3tidie bolo analyzovat a syntetizovat suasné
teoretické poznatky o uceni matematiky v suvislostiach v primarnom
vzdelavani a identifikovat jeho potencial pre rozvoj porozumenia
matematickych konceptov u Zziakov. Doraz bol kladeny na vymedzenie
prinosov kontextudlneho ulenia. Studia zaroveri reflektuje otazku, aké
didaktické pristupy podporuju efektivne prepajanie matematického obsahu
s redlnym svetom.

Suhrn pouZitych metdd: Studia mala teoreticko-analyticky charakter.
Vyuzita bola metdda analyzy a syntézy odbornych zdrojov, komparacia
pristupov k vyucCovaniu matematiky a interpretacia relevantnych
vedeckych poznatkov. Vyber literatury bol zamerany na klucové prace
z oblasti didaktiky matematiky, pedagogiky a psycholdgie ucenia. Analyza
sa sustredila na identifikdciu spoloCnych znakov kontextudlne
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orientovaného vyucovania a ich didaktickych implikacii pre primarne
vzdelavanie.

Zhrnutie vysledkov: Teoreticka analyza ukazala, Ze ucenie v sUvislostiach
predstavuje vyznamny pristup podporujuci hlbSie porozumenie
matematickych pojmov, rozvoj matematickej gramotnosti a transfer
poznatkov do praxe. Identifikované boli klGc¢ové prvky efektivneho
kontextudlneho vyucovania, ako sU vyuzivanie autentickych Uloh,
prepojenie s kazdodennymi skusenostami ziakov a integracia
medzipredmetovych vztahov (MSVVaM SR 2023, 2025). Zarovefi sa
poukazuje na potrebu systematickej pripravy ucitelov a tvorby kvalitnych
didaktickych materidlov. Vysledky sU v sulade s konstruktivistickymi
tedriami ucenia, ktoré zdoéraziiuju vyznam aktivneho zapojenia Ziaka
a zmysluplného kontextu pri osvojovani poznatkov.

Struény zaver: Stidia poukazuje na vyznam ucenia v slvislostiach ako
efektivneho teoretického rdmca pre vyucovanie matematiky v primarnom
vzdeldvani. Identifikované principy maju potencial prispiet k skvalitneniu
pedagogickej praxe a rozvoju matematickej gramotnosti Ziakov.
Obmedzenim studie je jej teoreticky charakter bez empirického overenia.
V budicnosti bude potrebny dalsi vyskum zamerany na implementaciu
tychto pristupov v praxi a ich empirické overenie.
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LOGIKAV PRIMARNOM VZDELAVANI

LOGICIN PRIMARY EDUCATION

Soria SVECOVA, Pedagogicka fakulta, Trnavska univerzita v Trnave, SR

Predmet studie: Logické Ulohy predstavuju vyznamny nastroj rozvoja
kognitivnych schopnosti nielen Ziakov, ale aj buducich ucitelov primarneho
vzdelavania, najma v oblasti logického a kritického myslenia. ,Logické
myslenie je schopnost riesit problémy prostrednictvom analyzy a aplikacie
vSeobecnych principov" (Sternberg, 1985). V sUcasnosti logické Ulohy
zohravaju dolezity ulohu v didaktike matematiky, najma ked sa zvysuje
doéraz na aktivne ucenie, rieSenie problémov a rozvoj vyssich myslienkovych
operacii. V statnom vzdelavacom programe pre 1. stupen zakladnej Skoly su
zaradené do Casti RieSenie aplikacnych Uloh a Uloh rozvijajucich Specifické
matematické myslenie. Vyskum sa zameriava na Uroven logického
uvazovania Studentov primdrneho vzdeldvania prostrednictvom riesenia
logickych Gloh, pretoze ako piSe Hejny (2014): ,Logické Ulohy predstavuju
efektivny nastroj rozvoja analytického a kritického myslenia."

Uéel studie: Cielom vyskumu je zistit Urover logického uvaZzovania
Studentov primarneho vzdeldvania na zaklade ich Uspesnosti pri rieseni
logickych Uloh. Vyskumné otdzky boli zamerané na to, akyu Uroven
logického myslenia Studenti dosahuju, ktoré typy Uloh im robia najvacsie
tazkosti a v akych oblastiach sa prejavuju najcastejsie chyby.

Suohrn pouzZitych metdd: Vyskum bol realizovany kvantitativnym
pristupom. Vyskumnu vzorku tvorili Studenti pedagogickej fakulty
pripravujuci sa na profesiu ucitel primarneho vzdelavania. Ako vyskumny
nastroj bol pouzity didakticky test, pozostavajuci z troch typov logickych
Uloh, z matematickej logiky, z praktickej logiky a z verbalnej logiky (Fortik,
2024). Ulohy boli bodovo hodnotené podla spravnosti riedeni. Ziskané Udaje
boli vyhodnotené statisticky, pricom sa sledovala UspeSnost riesenia
jednotlivych Uloh a celkova Uroven logického uvazovania.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky ukazali, ze Uroven logického myslenia
Studentov je roznoroda. Najvyssiu Uspesnost dosiahli v praktickej logike,
najmensiu  vmatematickej logike. Analyza chyb  poukazala
na nesystematickost rieSeni, nespravne zvoleny spOsob rieSenia,
a nedostatocné vyuzivanie logickych stratégii. Vysledky ukazuju, Ze nie
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vietci Studenti maju dostatocne rozvinuty schopnost logického uvazovania
na Urovni potrebnej pre buducich ulitelov primarneho vzdelavania.

Strucny zaver: Nas maly vyskum poukazuje na potrebu rozvijania logického
myslenia u Studentov primarneho vzdelavania, napriklad na hodinach
didaktiky, kde sa venujeme aj konkrétnym Glohdm z platnych ucebnic
pre zakladné Skoly v primdrnom vzdelavani. Pretoze ako buduci ucitelia
musia mat zzité Ulohy, s ktorymi sa stretnu na hodinach vo svojej praxi. Sme
si vedomi obmedzenia malej vyskumnej vzorky. Vysledky vsak mozu
prispiet k skvalitneniu pripravy buducich ucitelov a ich rozvijania logického
myslenia vo svojej ucitelskej praxi.
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SLOVNE ULOHY NA NEPRAZDNY PRIENIK V PRIPRAVE
UCITELOV ELEMENTARISTOV -VYZVY A USKALIA

NON-EMPTY INTERSECTION WORD PROBLEMS IN PRIMARY
TEACHER EDUCATION: CHALLENGES AND OBSTACLES

Blanka TOMKOVA, Pedagogicka fakulta, PreSovska univerzita v PreSove,
SR

Predmet Studie: Ku klu¢ovym kompetencidm v matematike patri
schopnost komunikovat o pouzitych stratégiach a postupoch riesenia Uloh,
argumentovat a komparovat r6zne pristupy. Podla Niss a Hejgaard (2019)
aktivne robit matematiku znamena disponovat poznatkami, ovladat
definicie pojmov, algoritmy, vzorce, ale vyznam je kladeny aj
na porozumenie, komunikaciu a aplikaciu poznatkov matematiky. Pifiero
Charlo et al. (2022) navrhli model pojmu matematicka kompetencia, ktory
je tvoreny Styrmi doménami: matematické vedomosti, didaktické vedomosti,
procedurdlna doména, emociondlna doména. Tento model predstavuje
vychodisko nasej Studie.

Uéel studie: Pri skimani porozumenia, schopnosti aplikacie poznatkov ako
aj verbalizacie postupov a stratégii sme zvolili divergentné slovné Ulohy
zamerané na neprazdny prienik. Tieto Ulohy sU suUc¢astou matematiky
na primarnom stupni a je predpoklad, Ze sa s nimi Student v praxi stretne.
Sucasne vsak predstavuju netradi¢ny typ slovnych Uloh, ktorych riesenie
vyrazne zavisi od uréenych podmienok, resp. ich absencie (Tomkova, 2012).
Doélezitou sucastou riesenia je nielen praca sudajmi, ale aj precizne
porozumenie textu spojené s jeho analyzou.

Suhrn pouZitych metéd: Stidia bola zamerana na $tudentov — buducich
ucitelov elementaristov. Sucastou analyzy bola praca Studentov
na seminari, analyza ich diskusii ako aj analyza vysledkov riesenia Uloh
na neprazdny prienik vramci priebezného hodnotenia. Testovania sa
zUcastnilo viac ako 5o Studentov, ktori v priebehu jedného semestra v ramci
vyberového seminara riesili uvedeny typ Uloh, pricom sucastou pisomného
rieSenia bola aj analyza typu Ulohy, urcenie ciela a charakteristika metddy
riesenia.

Zhrnutie vysledkov: Predpokladali sme, Ze Studenti dokazu: identifikovat
typ Ulohy a jednoznacne naformulovat ciel, ktory plnia (1); vyriesit Glohu
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a dospiet k jednoznaénému vysledku ocakavanému v praxi (2). Zaroven
sme predpokladali, Ze niektori Studenti sa nevyhnu formalizmu pri postupe
rieSenia Ulohy a nedokazu vyriesit Ulohy, ktoré budu obsahovat netradicné
formuldcie zadani (3). V rdmci skimania sme potvrdili tretiu hypotézu.

Struény zdver: Vysledky Studie poukdzali uniektorych Studentov
na vyrazné nedostatky v oblastiach matematické vedomosti (Uroveri rieSenia
Ulohy), didaktické vedomosti — neprispdsobenie sa Ziakom, nedostatocna
identifikacia Ulohy a ciela Ulohy ako aj v oblasti procedurdlna doména. Je
potrebné rozvoj tychto zru¢nosti u Studentov v priebehu Studia stimulovat.

Prispevok je sulastou rieSenia grantového projektu VEGA 1/0468/25
Procesy myslenia v matematike: Specifikdcia indikatorov rozvoja
matematickych kompetencii ucitelov v primarnom vzdelavani.

Literatura

Niss, M., & Hgjgaard, T. (2019). Mathematical competencies revisited.
Educational Studies in Mathematics, 102(1), 9—28.
https://doi.org/10.1007/510649-019-09903-9

Pifiero Charlo, J. C., Noriega Bustelo, R., Canto Lopez, M. del C., & Costado Dios,
M. T. (2022). Influence of the Algorithmization Process on the Mathematical
Competence: A Case Study of Trainee Teachers Assessing ABN- and CBC-
Instructed Schoolchildren by Gamification. Mathematics, 10(16), Article 16.
https://doi.org/10.3390/math10163021

Tomkova, B. (2012). Formalizmus riesenia slovnych Uloh na neprazdny prinik.
Matematika 5— Specifika matematické edukace v prostredi primarni Skoly
(str. 297—-301). Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouc

Kontakt

Mgr. Blanka Tomkova, PhD.
Pedagogicka fakulta, PU v PreSove
Ul. 17. novembra 15, 080 01 Presov
Slovenska republika

E-mail: blanka.tomkova@unipo.sk

62


https://doi.org/10.1007/s10649-019-09903-9
https://doi.org/10.3390/math10163021

EME 2026

MATEMATICKE ROZHOVORY S Al

MATHEMATICAL CONVERSATIONS WITH Al

Martina UHLIROVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita Palackého v
Olomouci, CR

Predmet studie: Rozvoj generativni umélé inteligence (Al) pfinasi nové
moznosti i vyzvy pro matematické vzdélavani v kontextu STEM. Soucasné
Al systémy jsou schopny Fesit matematické Ulohy a poskytovat vysvétleni
postupy, avsak jejich fungovani odhaluje i vyznamné limity, zejména v
Ulohach vyzadujicich porozuméni kontextu, vizualni interpretaci
a heuristické uvazovani. V navaznosti na aktualni vyzkumy vyuziti Al ve
vzdélavani se studie zaméfuje na analyzu chyb v fesenich matematickych
Uloh generovanych Al a jejich interpretaci z hlediska konceptu vtéleného
poznani (embodied cognition), ktery zddraziuje propojeni kognice
s télesnou zkusenosti (Wilson, 2002; Lakoff & NUfiez, 2000).

Uéel stuadie: Cilem studie je porovnat vykon vybranych systém0 umélé
inteligence pfi feseni matematickych Uloh a identifikovat strukturu a pficiny
chyb v jejich fesenich. Vyzkum se zaméfuje zejména na Ulohy urcené zakdm
mladsSiho Skolniho véku a sleduje, v jakych typech Uloh se chyby Al objevuji
a jaky maji charakter.

Suhrn pouzitych metdd: Vyzkum byl realizovan jako kvantitativné-
kvalitativni analyza feseni matematickych Uloh. Vyzkumny soubor tvofilo
144 Uloh soutéze Matematicky klokan, z toho 24 Gloh kategorie Klokanek.
Ulohy byly zadany tfem systémOm generativni umé&lé inteligence (Gemini
2.5 Flash, ChatGPT, Microsoft 365 Copilot) v tzv. zero-shot rezimu, tedy bez
nadpovédy nebo vzorového feseni. V pripadé nespravného feseni byly
pouzity maximalné dva doplnujici prompty. Soucasti analyzy byly takeé
matematické rozhovory s Al, které umoznily sledovat vyvoj fesitelskych
strategii a pretrvavani chyb.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky ukazaly statisticky vyznamné rozdily v
Uspésnosti mezi jednotlivymi Al systémy (Klokanek: x2 = 6,56; p = 0,038;
celkovy soubor: x2 = 14,33; p < 0,001). Analyza dale ukazala, ze chyby Al se
vyrazné soustfeduji do Uloh s geometrickym a logickym kontextem. Tyto
Ulohy vyzaduji interpretaci vizualnich prvkd a implicitnich pravidel zadani,
coz se ukazuje jako problematické pro vsechny analyzované systémy.
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Matematické rozhovory s Al odhalily tendenci pretrvavani nevhodné
zvolenych interpretacnich strategii i po opakovaném upozornéni na chybu.
Struény zaver: Studie ukazuje, ze limity umélé inteligence pfi feSeni
matematickych Uloh nespodivaji primarné ve vypoctech, ale v porozuméni
kontextu. Vysledky naznaduji vyznamny potencidl vyuziti matematickych
rozhovory s Al jako didaktického nastroje ve STEM vzdélavani.

Podékovani: Pfispévek vznikl v ramci realizace projektu ,,Koncept STEAM v
kontextu rozvoje matematické a digitalni gramotnosti budoucich uciteld
matematiky" ¢. projektu: IGA_PdF_2026_024, realizovaného na Katedre
matematiky Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
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STRATEGIE ZIAKOV 1. A 2. ROCNIKA ZAKLADNEJ SKOLY PRI
POCITANI S DVOJFAREBNYMI ZETONMI

STRATEGIES OF FIRST AND SECOND GRADERS WHEN USING
DOUBBLE-COLOURES COUNTERS

Veronika VALKOOVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, SR

Predmet Studie: Stratégiou oznacujeme zvoleny postup na ceste k cielu
za pouzitia roznych metod, prostriedkov a technik (Hartl & Hartlova, 2009).
Stratégia predstavuje plan alebo postup, ktory jedinec vyuziva na rieenie
nejakého problému. Predmetom nasho prispevku sU matematické
stratégie, ktoré pouzili Ziaci 1. a 2. rocnika zakladnej Skoly pri poditani
s dvojfrebnymi Zetonmi v dvadsiatkovej mriezke. Vyuzitie dvojfarebnych
Zetdnov spoloc¢ne s dvadsiatkovou mriezkou moze byt vhodnou pomdckou
pri zavedeni zakladnych spojov scitania a od¢itania s prechodom cez zaklad
desat. Vyuzitie pomocky ma svoj Standardny postup, ktory znazorfuje
rozklad druhého scitanca a dopoditanie do desat, avSsak mozno na nom
vyuzit aj postup rozkladu oboch s¢itancov na 5 + x (Partova, 2011). Pomdcka
moze byt vyuzitd na Urovni enaktivnej (skutoéna pomacka) aj ikonickej
(virtudlna pombdcka alebo zakreslovanie do papierovej mriezky)
reprezentacie a poskytnut vychodisko k zavedeniu matematického zapisu
na Urovni symbolickej reprezentacie (Larkin, 2016).

Ucel studie: Cielom prispevku bolo analyzovat spdsoby vyuZitia pomdcky
ziakmi 1. a 2. ro¢nika zakladnej skoly a analyzovat stratégie, ktoré vyuziju
pri scitani a odd¢itani s prechodom cez zaklad desat.

Suhrn pouZitych metod: Vyskumnu vzorku tvorilo 23 ziakov 1. ro¢nika a 23
ziakov 2. ro¢nika. So ziakmi bola realizovana vyucba v ramci beznych hodin
matematiky zaznamenand pomocou videozdznamu a pouzitd bola
pomobcka vskutocnej aj virtudlnej podobe, ataktiez zakreslovanie
do mriezky v Stvoréekovom zosite. Riesené Ulohy boli zapisané aj pomocou
matematického zapisu s cielom podporit prechod medzi enaktivhymi,
ikonickymi  a symbolickymi reprezentaciami. Vyuzité boli priame
a nepriame pozorovanie a kvalitativna analyza Ziackych rieSeni.
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Zhrnutie vysledkov: U ziakov 1. ro¢nika zakladnej Skoly, ktori eSte nemali
zautomatizované zakladné spoje scitania a odditania s prechodom cez
zaklad desat, bola pozorovana vdcsia variabilita pouzitych stratégii
azaroven pouzitie stratégii, pri ktorych museli Ziaci zetdny poditat
po jednom, bez vyuzitia rozkladu jedného alebo obidvoch ¢isel. Pozorované
boli aj taZzkosti sprepajanim enaktivnej a ikonickej reprezentacie
so symbolickym matematickym zapisom, vytvaranie vzorov so zetonmi
a skU3anie réznych postupov. Ziaci 2. ro¢nika mali uz zautomatizované
zékladné spoje s¢itania a od¢itania s prechodom cez zaklad desat. Ziaci
dokazali vyuzit rozklad druhého scitanca sdopocitanim do desat aj
stratégiu rozkladu oboch s¢itancov na 5 + x, avSak preferovali prvy spdsob,
ktory mali z hodin matematiky zautomatizovany. Ziaci druhého ro¢nika si
Ziadne vlastné stratégie pri pocitani s dvojfarebnymi zeténmi nevytvorili.

Struény zaver: Prispevok poukazuje na r6zne stratégie Ziakov pri pouzivani
pomocky aich argumentaciu pri vysvetlovani vlastného postupu riesenia
Uloh.
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VZTAH MOTORICKYCH DOVEDNOSTI A MATEMATIKY U DETI

THE RELATIONSHIP BETWEEN MOTOR SKILLS AND
MATHEMATICS IN CHILDREN

Jan VANEK, Radek KRPEC, Vaclav TVARUZKA, Svatopluk SLOVAK,
Pedagogicka fakulta, Ostravska univerzita, CR

Predmet Studie: Predmétem studie je zkoumani vztahu mezi motorickymi
dovednostmi (zejména jemnou motorikou a vizuomotorickou koordinaci)
a matematickymi schopnostmi u déti a zaky, a to s cilem zjistit, jak tyto
dovednosti ovliviuji Skolni UspéSnost v matematice.

Uéel studie: Utelem studie je ovéfit, zda a jakym zpGsobem motorické
dovednosti, predevsim jemna motorika a vizuomotoricka integrace,
souviseji s Urovni matematickych schopnosti u déti, a zjistit, zda tento vztah
pretrvava i ve starsim Skolnim véku.

Suhrn pouzitych metdd: Studie vyuziva kombinaci sekundarni analyzy
existujicich vyzkumU a vlastniho empirického vyzkumu. V teoretické casti
jsou analyzovany vysledky longitudinalnich studii a systematickych
prehledd z oblasti pedagogiky a psychologie, které zkoumaji vztah mezi
motorickymi a matematickymi schopnostmi.

V empirické ¢asti je realizovano kvantitativni Setfenina souboru zakd 8. a 9.
ro¢nik(, pficemz jemna motorika je hodnocena standardizovanym testem
(napf. MABC-2) a tyto vysledky jsou nasledné porovnavany s vysledky
matematickych test0. K zjisténi vztahu mezi sledovanymi proménnymi je
pouzita korelacni analyza.

Zhrnutie vysledkov:

Vyzkumy v oblasti pedagogiky a psychologie ukazuji, ze motorické
dovednosti hraji dllezitou roli nejen ve fyzickém vyvoji ditéte, ale také v
jeho skolni Uspésnosti, zejména v matematice.

Jedna z klicovych studii (Son & Meisels, 2006), ktera analyzovala data vice
nez 12 tisic déti, zjistila, ze motorické dovednosti na zacatku materské Skoly
maji méfitelny vliv na vysledky ve cteni a matematice na konci prvni tfidy.
Tento vliv je sice relativné maly, ale z0stava vyznamny i po zohlednéni
dalsich faktor0, jako jsou pocatecni znalosti nebo socialni prostiedi ditéte.
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Nejvétsi vyznam pfitom maji vizuomotorické dovednosti, tedy koordinace
oka a ruky (napt. kresleni, psani nebo manipulace s predméty).

Dalsi vyzkumy ukazuji, ze jemna motorika, zejména jeji slozka nazyvana
vizuomotoricka integrace, je silnéji spojena s matematickymi schopnostmi
nez se ¢tenim. Zatimco u Cteni jeji vliv po zohlednéni verbalni paméti mizi,
u matematiky zUstdva vyznamny i po zapocteni inteligence. To naznaduje,
Zze jemnda motorika je didlezitym zakladem pro rozvoj matematickych
dovednosti.

Systematicky prehled vice studii dale potvrzuje, Ze existuje pozitivni vztah
mezi motorikou a matematickym vykonem. Nejvice jsou s matematikou
spojeny jemna motorickd koordinace a vizuomotoricka integrace.
Z konkrétnich matematickych dovednosti se jako nejvice propojené
ukazalo pocitani, ale také porovnavani mnozstvi, rozpoznavani Cisel nebo
zakladni pocetni operace.

Soucasti vlastniho vyzkumu je také analyza souboru 460 23kl 8. a 9. tfid, u
nichz byla hodnocena jemna motorika (napf. pomoci testu MABC-2)
a technicka gramotnost. Tyto vysledky budou nasledné porovnany s daty
ziskanym z matematickych testd realizovanych u 146 2akd g. tfid. Cilem je
ovéfit, zda se vztah mezi motorikou a matematickymi schopnostmi
potvrzuje i ve starSim skolnim véku.

Prakticky vyznam téchto zjiSténi je zasadni. Déti s horSimi motorickymi
dovednostmi mohou byt vice ohrozeny skolnim neuspéchem, zejména v
matematice. Proto je ddlezité sledovat motoricky vyvoj jiz v predskolnim
véku a vyuzivat jednoduché diagnostické Ulohy, jako je kresleni, kopirovani
tvarl nebo manipulace s predméty.

Motorické dovednosti, zejména jemna motorika a vizuomotoricka
koordinace, predstavuji dilezity zaklad pro rozvoj matematickych
schopnosti. Jejich véasné sledovani a podpora mize vyrazné prispét k lepsi
Skolni Uspésnosti déti.

Struény zaver: Motorické dovednosti, zejména jemna motorika
a vizuomotoricka koordinace, vyznamné souviseji s matematickymi
schopnostmi déti a mohou ovliviiovat jejich Skolni Uspésnost.
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DIDAKTICKY MODEL REPREZENTACII V SCITANI A ODCITANI

DIDACTICAL MODEL OF REPRESENTATIONS IN ADDITION AND
SUBTRACTION

Katarina ZILKOVA, Pedagogicka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, SR

Predmet studie: Prispevok sa zaobera navrhom didaktického modelu
reprezentdcii pri vyuCovani scitania a od¢itania v primarnom vzdelavani.
Vychodiskom je predpoklad, Ze porozumenie aritmetickym operaciam je
podmienené koordindciou roznych foriem reprezentdcii, pricom
mechanické osvojovanie algoritmov bez vyznamového ukotvenia vedie
k povrchnému uceniu (Skemp, 1976). Teoretickym ramcom su koncepty
viacnasobnych reprezentacii (Duval, 2006) a tedria konceptualnych poli
(Vergnaud, 1996).

Uéel studie: Cielom prispevku je navrhnUt a teoreticky zdévodnit didakticky
model reprezentdcii pri budovanivyznamu scitania a odcitania, ktory urcuje
ich funkciu a postupnost v procese prechodu od manipulacie
k algoritmizacii. Model vychadza z principu postupnej matematizacie
(Freudenthal, 1991) a interpretuje reprezentacie ako prostriedky riadenej
reinvencie matematickych poznatkov ziakom. Predmetom analyzy su Styri
typy reprezentacii — zetony, domino, Cuisenairove palicky a Dienesove
bloky, ktoré sU0 chapané ako postupné Urovne reprezentacie
matematického pojmu.

Suhrn pouZitych metéd: Metodologicky ide o analyticko-synteticky
vyskumny dizajn, ktory zahfia: (1) konceptualnu analyzu matematickych
pojmov scitania a odcitania, (2) didakticku analyzu reprezentacii z hladiska
ich vyznamotvorného potencialu, (3) komparativnu analyzu jednotlivych
reprezentdcii z hladiska Urovne abstrakcie a (4) rekonstrukciu didakticke;
postupnosti veducej od konkrétnych manipulacii k symbolickému zapisu.
llustrativne video ukazky slUzia ako exemplifikacia analyzovanych javov, nie
ako zdroj empirickych dat.

Zhrnutie vysledkov: Vysledky analyzy poukazuju na to, ze jednotlivé
reprezentacie sprostredkivaju odlisné aspekty matematického vyznamu:
Zetony ako model zmeny stavu, domino ako reprezentdciu Strukturovaného
mnoZstva (subitizacia), Cuisenairove palicky ako model vztahov medzi ¢islami
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a Dienesove bloky ako model pozicnej ¢iselnej sustavy a algoritmizdcie (Fuson
et al., 1997). Tieto reprezentacie zaroven zodpovedaju r6znym typom
situacii a schém, prostrednictvom ktorych sa matematické poznanie
konstruuje (Vergnaud, 2009). Efektivne vyucovanie si vyzaduje vedomé
riadenie prechodov medzi tymito reprezentaciami a ich prepojenie so
symbolickym zdpisom. Prispevok zaroven upozorfiuje na rizika
predéasného zavadzania algoritmov bez dostatoného vyznamového
ukotvenia, podobne ako uvadza Skemp (1976) o inStrumentalnom
porozumeni, teda pouzivani pravidiel bez porozumenia.

Struény zaver: Porozumenie scitaniu a odcitaniu je podmienené
koordinaciou roéznych semiotickych reprezentacii ich postupnej
transformacie od manipulacie k symbolickému vyjadreniu. Navrhovany
model tak potvrdzuje Duvalovu (2006) tézu o klucovej Ulohe koordinacie
a prechodu medzi reprezentaciami ako zakladného mechanizmu
matematického porozumenia a zaroven koreSponduje s Vergnaudovou
(2009) koncepciou, podla ktorej sa matematické pojmy rozvijaju
prostrednictvom roznych typov situacii a schém. Tento proces mozno
zaroven interpretovat ako postupnU matematizaciu v zmysle Freudenthala
(1991) a ako budovanie konceptualnych struktur Cisla (Fuson et al., 1997),
pricom kvalita porozumenia zavisi od miery prechodu od inStrumentalneho
k relacnému uchopeniu matematickych operacii (Skemp, 1976).

Podakovanie: Prispevok vznikol v rdmci rieSenia projektu KEGA o77UK-
4/2025 Edu-STEAM laboratérium v ucitelstve primarneho vzdeldvania.
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